C3 



CD 
LU 

o 



LU 
GO 



LU 

ce 
CD 



00 



LJL! 

I- 



UJ 



o: ui 
ui a. 
u. > 



ffl il 






(T Ct 

(T 01 

UJ LU 

0) (?) 



LJ>: 
(/) 

Ot 



UJ 

X 







u ^ 
z z 



u. 





<n 2 

i H P 

gl 

sg 

bD rH 

SH CD 

S c 
o 'S 

^ i 

CD ^ 

3 rH 


volumes and other 
tions, and assessmem 


3 for quantifjdng and 


^ "^ 
cj g 

T3 CD 




Forest and Range 
lent of Agriculture, 
iriment Station, 
aliform a, Depart- 
the Pacific 




T3 
rH (f-H 

02 'H 

58 

03 TS 


- 9 

03 d 

s +> 

& ra 

.rH g 


3UT29UI 9! 


^ H 

-* r5 


ATION 


II^' S 

% |a* s 

S 


ABSTRACT 


fe series of photographs display different fore 
es, for areas of like timber type (Sierra mixe 
I objective. 


ormation with each photo includes measured ^ 
.ta, information about the timber stand and hai 
avior and suppression difficulty. 


sse photo series provide a fast and easy-to-us 
1 existing and expected residues. 


YWORDS: Residues, residue management, fu 
Lavior (forest), slash (Sierra mixed conifer), i 
lidue measurements, residue surveys. 


ACKNOWLEDGMENT OF COOPER 


s publication was developed by the Pacific Noi 
t Station and Region 5, Forest Service, U.S. : 
ion with the Pacific Southwest Forest and Ran 
vice, U.S. Department of Agriculture, and St; 
restry, to serve the needs of forest land mam 




S .S 


<4H TO rd 

C T3 CD 


fi G 


r_-i pin v/J 

H <u o 




2 CD 2 CD l 



CD 
tsl 



03 ft w 
CD etH 
rH O 



O 

03 
CD 



c &^ 

CD O CD -e 

PU O rH ^ 

w .2 a 



co c- 



CN- 

CQ 

w 
S 

H 

CO 

O 

S 

w 

PH 

W 
CO 

H 

H 

psl 



w 
H 

w 





































































































































































































































>> 
















































o 
























eg 


















Ti 






A 














Inventory of Down Residue 


Determination of Desired Residue Level . . 


Prediction of Residues From Planned Cutting aj 

"P/^o-i <4--n=k /^"Uo-nrr^a TP-rrvrr T 1 -r t oa'fvnor'fc! - 


HOW WERE THEY DEVELOPED? 


Area Selection and Data Collection 


Assessment of Fire Behavior and Suppression I 


c^- 
C 

PL 

1 

PS 

S 
PC 

p 
p 

H- 
Pi 

PC 

> 

pt 

g 

^ 

<d 
C 

H 


HOW ARE LEVELS IN THESE SERIES CODED? . . . 


Mixed Conifer Size Class 4 9 Regeneration Cut . 


Mixed Conifer Size Class 4 9 Partial Cut . . . 


Mixed Conifer Size Class 3, Partial Cut . . . , 


True Fir Size Class 4, Regeneration Cut . . . . 
True Fir Size Class 4, Partial Cut ....... 



SPECIES CITED 



CO 



8 



!l! . 

,-H' to . g 
^ s > fe 

3^0^ 

~< ^ J-H 1 



8 s ! 



CO 
-Ki 



S 

^) 



T5 
CD 

G 

"hi . 
fl) T? 

'^ ^ ?H 

^ o 3 



CQ 





O 



co <t) 
QJ O 



S S 5 SJ 

i s -S i i 

*^ *_^ rQ V M 



























> 
O 






















I 






















w 


a 







































CD 






1 






S 




CD 






I 

CD 






California b: 


i 



o 


j 


incense-cedi 


S 

p-H 

CL 

1 


ponderosa pi 


"S 


H 

he 

CO 


western whit 


F-4 

CD 

4-> 
iH 





-2 

<B 

g 



^ 

s 



2 S 






t> ^ 3 
^ o o 



1C 

oo 







CM 

O 





lows different residue loading 
Each photo is supplemented 


round area covered, and other 








scribing existing and expected 
link among users. 


bearing operations annually 
evada. 


ing, soil protection, wildlife 
feet the forest environment in 
Lned quantities, which are 


CO 
LU 


r x 

w 03 


be 






>> 


CD S3 
T3 




T~-t 

O 


fc 


o 


* Ei 




CO 



1 


|| 

^ ^ 

1 S 


CD 






on difficul 


Lfying and 
tnmunicati 


a 

LU 
O 
LU 
LU 

z 


1 H 

1 


^i 



nutrient CT 


adversely 
in undeter 


f\ 




JL| 






rH 


. l\ 55 




03 








LU 


oT ^ 


CD 






03 
03 


1 


u3 


CD 
O 


i i 


o 


03 ^ 
CD g 


{S 




cd 






CD 

rH 


^ 03 


*" 





03 


<4H 


j r 




o ^ 


03 






a 


rH C 


LU 





CD 

?H 


rH 


^ S 


K"~ 


O^ j 


CD 






3 


Q 


cc 


^i 





O 


s 


LU 


cd 


03 






03 


tM SP 




d. 




td 




3 
1 


These photo series are arrays oi 
generated from like timber types 
'ormation which includes: 


Measured quantities by size clas, 


residue data. 


Harvest information. 


Assessment of fire behavior and 


Thus, the series provide a basis 
loadings on other areas and serv 





Timber harvesting, silvicultural 


e forest residues on thousands of 


Although some residues are bene: 


and the microclimate, excessive 
ays. Much of the forest contains 




\MJ -^..i 






^ 


^ 


CD 






1 









rH 










S 






CD 




CD &> 




t> -4-^ 










03 






a 




^ m 




,2 'S 










2 










S 



03 


* 2 



& 



manageme 
are needed 



O 
O 

*!* 
us 
ss 



HI 

' ra 



>> S 
^ 



"8 



> 

II 

GO 

i? 

^ 

>> O 

ll 
3 



O CO 



o 



tt -H C 

S g S 

ail 

Pi 

1 1! 



a 



o -M 



o c3 

51 






<D 



TH . 

g 03 



S 

w o 

S o 

"no 

> "S 

GO 

bfi S 



CO 

LLJ 
03 

S 



bJO o 

T3 CQ 



r? * ' 



-S 



8 

^ 





>> 



o 



GQ hfi 

C5 CJ 

i-H r I .ZJ 

O ^Q 5) 

'53 ^ 



Oi 
5 

JH 


CO 

bi 



d 

1 



o 

I 



CM 





O ^ *H 

III 

CQ Td ^H 



g 8 

o ^ ^ 

20.^ 

^ ^2 R 

,. 

I |^ 

s s g 

0> GO ., 

s 1 

T3 5 



8-8 s-3 
&8| $ 

a c s 



f So 
E? 2 2 

o y 3 

+300 



g 

bb C 

CD O 



S O GO 

1 5 r 



CD 

a) 



s 



03 Oj 



a 



si 



9 




iis 



^ 

o g 
S3 & 



'S a 
S 



S S 



o 

1 



a a 



&ii! 

<D "S 







8 



O 

, 

CQ 

fi 

0) 



I 

O 




II 



% 



"8 





+-> o 


S *CD 


fc ~ 5 


& CM 


T3 

g 

tH 


Si-C 
p ( 

o fl 

w CD 


^ CD * 


^ Q 


rH ^ iH 


CD 
03 




S CD 


^Is 


3 j 4^ 03 


o 


n'i 1^ 


C3 3 -H 


CQ H H 


13 ^ a o 


-o 

CD 


l| 
| t 


S>|| 

CD 33 


|g s 

111 


> >> s 

o a s 2 

sll| 


*T 


"S r3 
CD 03 


y ^d g 


f l~ 


33*1 


J? 


bfi > 


^ ^ ^ 


rCj ^ >> 

PH P. P 


2Eo 





'CD CD 


^ 2 "tl 


CD ^ 5 


S ^ rS 

sff. .. __ T3 


?-i 


"S 


^i CD g 


rcj S a 

*^ 03 CD 


Sf 4^ 53 
eg JH 03 ,M 


1 


si 

03 7 


g * O 


d > 

.2 * d 

03 .S 


. 


03 
O 


'Si 

4J .2 


rd 


| Q QJ Cu 


| &, 


2. Select a photo that nearly matches, or phot 
characteristic. 


3. Obtain the quantitative value for the charac 
sheet accompanying the selected photo (or i 


These steps are repeated for each characteris 
inventoried has zones of obvious differences ii 
consider making separate determinations for < 
and cumulated for the whole area. 


Residue characteristics not distinguish 
litter depth, proportion of sound residue by sp 
values for these characteristics are desired ii 
from independent sampling or observations. 


Inventory information can be used by L 
residues have on various aspects of forest ma 
unacceptable residue loading, (3) identify prio 
estimate amount of utilizable material, and (5 
behavior and resistance to suppression. 



I 

.M*! i 

2 ! ' 3 



O O 





<M *g + CM -M -g ^ P 


g <D 




P 1 br> 8 1 S & 

O^ll^^gfl 


2 'S 
"o o 

S "O 




-rH QQ CU S * K^ 03 H 

Q g s a frs 

C8rg^j g^C^ > S 


0) 
^ 




^S m p*fl)OQ2S 
>cQ_E3 9<^ w g 

1 si 1 1 p s 

iffllli 

S c&'g N 3 | S>2 <D 


si 

if 

0) r g 

r~) Cu 




2 "S ^ "3 ^ g ,> 

o ralAog^ &S 

2 .S ^ 2 ^ ?3 


85 

|| 


CD 


a 53 o . S -g 3 

StaUill-s 

S 0. M S ^ -E 
^ofHCwod 4 ^ 


O 
-j_* . 

O T^ 


J 
CD 

"i 

fiC 


^^SSg^^g 

S SI "^ rt S 
?"la t sl 
^ 1 -g ^ -s .3 1 . 


||. 
%t 

+> o 

rft 


o 

CD 



O 

e 




s g^^ 2 all 

liiPiil! 

S'S&BSinn^^ 

ssaw-ssgcn^ 

1! ms i 


ter treatment, 
comparing dbt 
n. 


Determinat 


"3 S ,*5 DQ 03 "- 1 5 - C _3J 

J -clg.2^sr 

s-^ls^-^ "1 

ll|ll|-l 

& g &^ -a 


Afl 
judged by 
descriptio 



idues 
From 




K -S w 1 S 

^Sisl 

a | ^ $ 8 
g s 

-t-> 




-j TO ta. 

a&fl 
s f| rt 

c 8> * I ^ 




s 



ti 
in 



IS! 



lo 
lo 



f l 

^ s^ 




m treatme 
gain knowl 
comparing 
the series, the 




- 

ft 



*-> 

II H I 

^ r2 ^ >PH O 

^^ i 
1 |z 

Ills 

fl G fH ft 
^ CO ft 03 









rC 



re 
ti 
n 



at 
ve 



e 
nds 



ec 
d i 
th 
ou 



g 
ff 
moved 



CD ft 



fyi 
t-e 
ov 
as 
om 



re 
co 



I 2 g-a 



fl O ;rj 
" H 5 ^ 

> O 
o d 
o o g 

1*1 
i s | 

rt ^T - 

- s ii 

JH ' ^ 

8 -a 



ire 
th 
ati 



fr 



cted change in residue 
ce residues to the des 
nd (3) estimating tons 



2 



1^ 

s -3 

|1 

(i Cu 
ft 

H 

bJD <*H 

a OQ 



rH 
CQ 

CO 



ons of em 



Predi 



ents 



mproved ac 
ty of calcul 









S 

UJ 
0. 

o 

UJ 

S 



5 

* 



rH 

Q} CO 

T-4 (D 

e 2 



.S 

CQ 



O 



03 
CD 



S ,2 

T 



O ctf 

8 1 ! 



II 

I 

is 



.rH OQ 

CO (D 





5 > S 


o 

42 0) 


i o 


S 




J 1 


! 


W ^ 
= 'o Q 


.2 

oT it! 




^ . 


ri-y 


CD CO 


CD O 




o .2 ^ 


5 I 


I S s 


^2 






DJO 


_ CQ _r? 


O (D 








^ O o 


s .;;: 










CvJ >r1 




^ & " 


"- cs 


S 4J > 


^ ^ 




cj 

CQ >i JL, 

o vJ JL< 

111 
1 1 


e material 
vice nation 


> *5 

sal" 
i 

Sc-a 
8 -g 


, logging p 
records in 
ailableo 




1^ 


5 w 

T3 to 


1 


J5 >: 

'g rH' ^ 
C 03 ... 


J 


III 


a ts 


cs +2 

^CQ S 

m rr OlD 


a CQ -g 

CQ ?-i C 


J 





a 

o 
c 

CO 

e 
.2 
o 

CD 
CD 

CO 

CO 

CD 


Areas photographed 
ading variations resulting 
lected major vegetative ty 
llected as follows: 


Areas were photographed 
cordance with USDA Fore 


Measurements were mad( 
Downed Woody Material. ' 
are based on ovendry wei 


Information about timber 
were obtained from timbe 
site if such records were 


* 


o o 




^ 




*^ 


r-H 03 O 


I-H 


CQ 


CO 



3 

| 

C 
O 

CD 

CL 
3 
CO 

o 

c 

CO 

k. 
o 



CD 
CQ 



II I 



rH 
S 

.-43 

CQ CD 73 0) 

CQ rr-j rH (I) trH 

i 3 i i I 

53 <tf -g S w 

g - S | T) 

S -3 

o> S- 3 2 jj 

7^ CD CD S rH 

* P, -2 * 



81 * 



CD fl 
co ra 



5 






d S 



_j S ^ T3 -cj 

Tt *-* CD ?> 

S CQ * o 03 

CO .rH CD X O 

CD CQ CX r M 



s S 

DD 



r^ pi, t-H ^ ^ T! 

" |5l| | 

q . ex ^ o 




tJ 

rH 



*tr -y 



ties 
pread 
onditi 



: lai&i 
i ( M ^^ 



Idfire 
;sumed 



I ^'c 
^l 13 

- s 

CQ a 
O 

rH 

CQ 
CQ 
CD 

rH 

& 



CQ rg 

|1 
si 



CO 



UJ 
CD 



& 

CD | 

* r2 
rH ""D 
CQ . 

2 o 

r-H CQ 

CS CD 



V 

is 

la 



a 



S a 

rH CD 

s s 

fe 

.3 -a 
3 

li 



S 5 

II 

O CD 

* S, 

O 



Pn 

CD 



if 

S S 

rH Q. 

S o 

I & 
it 
I? 

Cb 

n fl 

CD "^ 



CD +3 
5 fl 



CD 



S 2 

rH 3 

*^J CD 

T3 ,D 

CD K. 



5 g 

6 R 



^1 $a -c; 
o o ^ 



ft 



c3 

& 

CD 



CQ 

S 3 | 

2 

h 

II 



rH O .S 
(4 ^ 



CQ 

o 



03 -a 

S ^ 

'S .S S 

" 

a .2 g 

fl rH T3 

O CD cS 

rt CQ ^S 





g 



O 

fi 



o 

a 



fl 

rH 
rH 



CQ O 

1 & 
IP 



CQ ^ 

SPi 

^3 ^ 

OJ O 

O H 

r-H CJ 

2 M 

r3 

ll 
|| 

'ra P- 

4^ CD 

3 

rH 
O CQ 

"O CD 

a ^ 

o rd 



CD 
CQ 

CD 
CQ 
CD 



O 

r-H 



ii 
I- 

*J3 O 
aj CQ 



a 


c 





TJ 



I 



I 




^ 


0) 

IS 



oj 
tj 







moval, 



S 



O 
CJ 



CO 



CO 



LU 
CO 



a 




& 



T3 O 
H 







0) 

*^ r-l 

C/J ft 

^" <D 

2! l 



-g 



"" fe 

^ ^ 

2 ^ 



73 02 
r? 9 ^ 

H rf 5 

Q rC 

li 

ft o 



o 

02 



'B 







o3 


g 




to 


II 




1 


EH 











^ 


rH* 




bC 


^ 






o 






o 




1 


TJ 




02 


g 






-j > 


.. 






flf 


o 


1 

\ 


g & 


bi 


CO 


w 


. 


oj 


w -*^ 





rH 


rjSj Q 




O 


^ 
<S 


5T 

1: 




N 

i-H 

02 


II 


+-> 

CQ 


rH 


4-> 

02 

S 


rH 





o 


O TO 


PH 


rH 



O 
(M 



O 



LO 
V 



O 

rH 
O 

(M 
A 



(M 



o 



O 



> 

o 

+-> 
02 
rH 

I 



O 




ft . 

i! 



~ 



. 





"' 


02 > 


rQ 


rH 




-M 



g 




S 

rH 
^ fc 


,H 


\ 


O 

rH 


4^ >> 


rH 



O 



cd 


Is 
t-i 




S3 rH 


M 
1 02 

.2 ^ 


rH 
5 


CU 
rH 

a 


a 




+J 

! 




bJD 


rH 


a ^ 


10 


rt 


II 


li 







i 



O 

C^l 
A 



| 

13 



! 



e seri 
egene 



i! 

O) ^ 



02 

1 







i 

02 




series 



i 

T3 


S 

I 



S2I 



a , 





a 

si 

rt ctf 

W ft 



S o 



02 O 

S * 

+a 03 

cj 

.S o 

02 





a -9 

5 S3 
>> 



I 



1 



s^ 



O ^ 
I ^ 

ll 

>> 



.S S 
o S 



6 



a 




bC 



X 

LJU 



O 

CX 02 





bo 





fi g CM fl 

. S 5 

CD V ^ ^ 

^ > ^-i X 

"*~* C P^ 

*S & 

8 *o fc 5 

S o 

r- 5 03 , , J2 



I 



1 



CQ 2 

H Q 

CD 3> 

P O CQ 

a ?-< 

o 



00 



z oo o 

S 3 



CO 



CO 
CD 
55 



XISJ =-> 
^" UJ 

5: oo co 



00 

LLJ 



00 



03 

H 
CO 



CO 

tf 

02 

ID 

O 
H 

CO 

p^ 

H 
P 
& 



O ' 

a 



o 
o 

ho 

a 



CO 

^ ? 

II 

CD O 



ke 



ncluded 



O 

S3 

CD 



CO 

a 



H 

P3 



[I 



r 



S 



r 
i 



r- CU CU O) 



CD <C 00 



11 



cq CM o st 

*\~ -, sj 



1 i - 




o 

Si 



I 



I 

r 
i 
t 
t 

t 
t 

9 
9 
9 
9 

9 
I 





in 


t 


<sf 


ur> 


r-H 


<* 













cr> ^ 




















cr> 






CM 





































11 




















1-1 
















cu 

0> 


c 
cu 


cu 

J= 


c 
cu 


C 

cu 


C 
CO 


S3 
CU 










IT +j* 

JOJ 
OJ 


s- 
















t 


sf 






S- 




s_ 






1 




^^ ^, 


*~ 


















a 






cu 
o. 


OJ 

a. 


1 










to 

c 


5 


































O > 
> l- 




i 


"5 




i 














s_ 


















j 


u 


c: 




(TJ 














1 
















S^ 


j 




!i 




4-> 














03 






fc 










03 U 
U 
LU i- 


_ 




o 


S 


1 














T3 






r- 










y. c 


3 






< 
















rtJ 
















H! * 


5 






LU 


CT 














S 






jc: 


QJ 








O 
C/ 


T 
T 








-a 
o 










co 




E 






2 


O 








h U 

?. Q 


J 




















l 




03 










s_ 






LU C 


































cu 






S 




















Up! 




a 










s. 






5 


? 


o 


sr 




>s 














-E 










fO 






LU 




-C -r-J 


o 














o; 

CO 




| 




r^ 












CO 
CO 




OJ -t-> 

4-> en cu 
oJ c u 


to 




E 
QJ 










u3 




!* 




1 






n5 










s_ cu c 







t! 


































-O -r-> 


o. 














ex. 




rH 




i_ 






^5 












C3. 

3 




u_ 










LU 




OJ 




ai 
































or 




3 


JC 


*-> 






cu 










Q. i QJ 
















i 




a 


4-> 


















CO U_ Qi 
















o 




to 


s- 


03 






.2 






























S" 










o 






























i_ 




"C3 


































-C 







JC 

u 






1 








C 


























c 














O 




















Q. 


-o 








































OJ 




1 


































-o 


5- 








































OJ 










co 




























cu 


> 






































3 













cu 






LU 






















-a 


a 




cu 






3 



































3 






a 






a: 


QJ 


























a 


































ai 


OJ 


















a> 






















s_ 




i^ 






cu 






CO 




























OJ 






i_ 




























cu 






S- 












3Z, 






















CT> 


1 










8 






O 


c 




















S- 






c 






4-> 






J 






















cu 







3 
O 






M 
O 




























<c 


ej 




co 






UL 






Ql 








































O 








































h- 

co 


co 






































> 


S- 








































o 




















1 


cu 

s- 
u 

fO 


CM 


r-H 


Lf) 


CM 


f-H 


ro 

LO 


00 


5 


U 

cu 


XXX 




^ 


- 


X 


- 


- 






o 








CTi 




CNJ 


uo 


co 












































03 




































CM 




co 










































CMJ OJ <=t 


; 


d o 








^ 




























CNJj CM| UH 




1 ^ 




































cu cu 


, 

t 


o to 








CO 




























s- s- 


< 


U i. 








JC 




























u u 


j: 


- n3 
















^ 






















c 


J 0) 








1 






+f 


S- 

o 




















M ]H 
















i 


r? 


(0 

***. 


<d- 


rv. 


oo 


cn 


P-. 


CTl 


=J" 














T3 










OJ 


to 


O 


LO 


rH 


oo 


CM 


<jQ 


to 






+-* ^ 






3 


CU 


























CO 












u 














o 
















z 




















o 




















o 












jT 


OJ 






J 




















p- 












C71 


c 


























S 










O 


r 


^ 


4-> 
























LJL. 
















OJ 
























h- 
CO 
LU 




3 
O 






c 
o 






S- 




























cu 





































oc: 




i_ 


















to 


















<c 




u 






a. 






M 






to - 




CNJ 


o 


o 


o 









1 




^ 






's~ 


o 


c 


U 






73 


OJ 





- 


CO 


cr\ 



CM 


^, 








cu s 

E. cD 






to 

OJ 


| 


1 


s 








u 




























cu 




c 






OJ 
fsl 


c 


o 


CM 


r-H 


_ 


,-H 


O 
CM 


03 






1 = 




OJ 


ex 





s 

t. 


to 






CO 










rH 


co 


CT> 




1 






> r CU 
O CJ1 




rO 


c 


c 


"*"* 






























to j_ 




"c 


4-> 


5 


"w 































S- 01 > 
CD Z <C 


< 


4_> 
CO 


3 



(T) 


CO 


0) 

a. 






CO 

cu 





i 5 ^ s 



1111 



cu c c c c 
jr cu cu cu cu 

S 2 2 .? 



I 

CD 



8 



cu s- 

o 
fO 



1! 



3 



cu E T- : 



00 U_ C. 



\\ 



211 



i j - 



o I 



B 
3 



0) (TJ 

E cu 

en +J 

c= 

1 ^ 



CO (X 



O < 
O _j 



LJLJ 
fS| 

CO 



DC 



UJ 



CO 

u_ 
O 



CO 














a 








a 








02 


O 








> 






J8 


IJIj 








O 









& 






& 


H 




t 


4-J 









T3 


d* 















0" 





.2 







P< 


S 




cr 


5 







^ 


"i 


& 




TH 


1 




S 




02 


4-3 


*CQ 





O 


"8 

O 


5=1 

pH 




5 


tM 


T3 




U 


T" 1 










ts 


2 


CO 

tf 


02 




02 


1 

pH 


CO 


a 





"8 


I- ' 


tH 


O 


d 


O 

EH 

P3 

-W 


ie marker 


ntrasting 




02 

a 
S 


fi 


pH 


o 


j~j 





EH 





CO 


w 








p^ 


r-H 




<M 



g. 



3 CU 
O CU 



ex -a 

<D O) 
XJ ^ 



O! O 



tt 



33=1 



p= 

5 ^S 



1 



-a T- -r- 



I 

1 









c: 


1 


' 


1 


1 


1 










: 


: 


s| 








CU 

cu 


c 

QJ 


cu 

JZ 


s 


c 
cu 


c 
cu 


c 
cu 










s- 


cu 


s- 

1 












c 






jf 


S- 






TZZ. 




^L 


^s 












J. 




a. 


JL 


a 


1 










01 

c: 




c 


























o > 
l- 1- 




I 




^ 










S- 


















J 


o 




= 










QJ 
















< z 


3 










cu 






S? 






s_ 










LU t- 








JZ 




c 






rO 




s~ 


ro 










CO U 

u 








o 


co 


JZ 






















JLl 1- 












a 






a 




4 


^ 












3 








ea: 









ra 




to 


CU 










-U 2 










s 


^ 










^o 


E 










C 


) 








Qi 


X 






1 




cr 


QJ 


cu 








O c/ 


1 










1 






















(j 


) 










o 


CO 




1 




Q 


^ 











1 u 
z: o 


J 










s_ 


h 




rO 
















LU Q 














ss. 

LU 




5 




cu 






QJ 
cn 






85 


5 










3Z 










C7> 






S- 






CO C/ 


T 






o c 






LU 




JZ 




S- 






ro 






LU 








-M 






ce: 




(J 




ro 












CO 




cu 














c 
















CO 






CO 


cu to 




3: 


CO 




















<c 






c: 


o to 






S 




1 




"i 






c 










i. 


cu 


c cu 

ra S- 




QJ 






^ 




ra 






s- 










ra 


cu 


to CL 




ra 


ct: 














QJ 










cu 


E 


r- 3 




cu 


LU 




cu 




cu 






-p 




















3: 




3 




















Q. 




cu 










o 




cu 
















CO 


u_ 


01 






o 




00 




1 






ro 
























CU 










-5 




























a 






























>j 




JZ 






a 








C 














JZ 


-Q 










c 























CL 

cu 

-a 


1 




i 






rH 








+J 

1 
















CU 










CO 






















cu 






CO 














4-5 














3 


O 










QJ 






LU 


to 














-o 


u 




cu 






3 






o 


CU 




















3 












Qi 
















to 

QJ 


rd 
CU 










to 






s 


QJ 














S- 












a 






CO 


















(O 




CU 






S- 








to 














cu 






t- 














c 














co 

rO 


1 




"O 






2 






2 


o 














CU 


Q 




3 






-M 






<c 






















O 






o 




























CO 






C. 






Qi 


































o 
u. 


































h- 
CO 


to 
































UJ 


a 














QJ 
O 


"a? 

s_ 

o 

ro 
f> 


[S 


* 


5! 


LO 


CO 
CSJ 


o 


o 


1 


o 
o 

cu 

cu 


X 


X 


X. ) 




H" 






+J 














OJ 




ra 
CO 




































co 


CO 


CO O 
CO CNJ 



LO 


CO 


























LO" 
cu 


LO* 
QJ 





o to 


QJ oo 


























S- 




c 


U J- 




























o 


<J 


j: 


= ra 


ra "O 4_> 




























ra 


c 


J QJ 





































o -^ -"! o 




^ 


CU 




















s 


I 




I. ' ' 


a3 ^ "ra v. 




JZ 






























S- CU CU * ' 


C3 


CO 


ra 





i 





<J3 


cn 




<>D 














S- J- 


^ 


cu 


"</? 


I-H 


W 


CO 


CTl 


CO 


o 


<J3 






S- 


2: 






>, .j- 4J 


Q 


3: 


c: 














OJ 














O QJ 







o 
















o 












4-> i- C 
tO CU -r- 


_J 
































i- ja jz 




































































> 3 ra 4_> 


































o ce s: c 






























4- 


J 


QJ 






















o 
u_ 








t 


3 

J 


1 






















1 








^ i 


3 
























CO 








o 




c 






















UJ 












o 






























cu 


































S- 


































o 




CL 




to 




LO 














DC 








ra 








to 


" 


CVJ 








o 


o 


















S-. T3 C 




o 


cu 


o 

1 


r-< 


CO 

1 


cn 




Ovl 


i 








cu 

E 

3 




1 




to jz E 

OJ 4-> 43 

t- co ra 




cu 

















ra 












QJ 


Q. E CU 




N 


^ 


o 


OJ 


"- 


- 


-* 


C\J 








o 


3 




cr 


S- 




co 




o 





,-H 


CO 


cn 




1 








"o 


cn 


) ** 


c? c? 


























to 




rd 


-a 
































i- 




4-> T3 tO 





























4-J 


cu 


rd 


4-> 1_ ra 


























CD 


2: 


< 


CO 


O >- CO 



I 

I 




p 
p 
p 

p 
p 
p 
I 
I 
p 

p 
I 





CM 


U3 


V> 


uo 


<> 


ai 


o 










O 







^t- 












co 




<NJ 


r-l 




5t 























































Cvj 










CU 
QJ 
4- 


c 

0) 


ai 

JZ 


C 
0) 

u 


C 

0) 

u 


c 

OJ 

a 


C 
OJ 

a 






Q 




s_ 

1 


-p 
ai 

OJ 




TT 
















1_ 


i_ 


s_ 


i. 






"Z. 


























OJ 


CD 


OJ 


OJ 






< 










c= 












CL 





Q. 


a. 


QL 


Q. 










c 


































3 > 
1 1 h 




i 






"H 




1 








S_ 


















J 


u 






c 




fO 








CD 
















< E 


D 




















en 

i_ 




S- 












3: c 

LiJ >- 


J 








5 




co 








<T3 




fO 












CO U 










a 


OO 


.c 








1 




u 


OJ 

c 










s^ 


3 













1 












<L) 


Q. 










J_ 2 














CD 












C 












c 


5 










C 


1 








CO 
4-> 




OJ 

(J 


fO 
CD 


OJ 

JT 








3 V 
c/ 


> 

T 












'o 








CU 






3 










u 


J 
















oo 










in 











Z. Q 














c: 




h- 














i. 






LU Q 


















z: 








s_ 






OJ 






s: Q 


















LU 

s: 




O 




CD 
CO 






CD 

i_ 






K5 


? 









E 




^ 




LU 




-C 




s- 






fC 






UJ 






jc: 


-P 


O 








OC 

3D 




c 




(Q 












OO 

00 




5 


4-> 

cn 


0) 


CO 




c 

QJ 




OO 

c 




r 




a 






1 






<c 




fO 

s^. 


1 




c 


CO 

cu 




P 




LU 

21 




<* 




c 

03 






<a 










TD 




5 


S_ 
OL 




S_ 


















i. 










<tJ 


CL) 


CO 


O. 








ce: 

LU 




(1) 




1- 

OJ 






a> 
+-> 










QJ 

s_ 


i 


CO 


3 
CO 




Lu 




OZ 




3 


-C 


4-> 






CL) 










Q. 




O) 










1 




-o 










E 










OO 


LU 


o: 










o 








(O 






(T3 




























CL> 

S- 




a 






-a 


























C 







JZ 

u 






| 








C 


















P 






c: 














o 


















0. 


-a 




































0) 


CD 




i 














-t-> 


















X3 


s- 


















ns 




















O) 










co 








E 


















OJ 
3 

-a 


> 
o 
a 




CO 

QJ 

ZJ 
T3 






OJ 

3 

*a 






LU 
| 


4-J 
CO 
CD 










X 








0) 




















QJ 


















s_ 


s- 




to 






OJ 






oo 


4-> 




















fO 




0) 






s_ 


























QJ 






t_ 
































CD 
fO 


a 
c 




-a 






"S 






g 


8 


















% 


g 




c 

3 






4-> 
4J 






1 




















> 


s- 








































C3 


"* 


OO 






a: 






Lu 






































?z 
\Z 


CO 




































LU 


-a 




































> 


s- 




































ce: 


o 












^" 






OJ 


O) 

s- 
















5 


8 


















E 




o 


r^. 


00 


<JD 





r-x 


CO 




S- 


X 


X 


x 


; 


< 


*< 












CVJ 


<* 


uo 


^- 


C\J 






QJ 





















m 






OJ 


r^. 




^- 


<>o 






















> 


*-> 
4- 














CM 




5 








































LO 
CO 


ILO 


C\J 
CO 


C 
C 


^ o 

vj LD 


1 


V 


























'aT 


CO 
CO 




c. 


CM 
00 


1 


^ 


























J- 






c 


U 1- 




C ^ 


























CJ 


CJ 




j: 


I fO 




S_ 40 






, , 






















(O 




c 
c 


= J 


C 

2 


1 o 


g 


JZ 
CD 


a> 
s_ 
o 




%)- 


r _ ) 


CTi 


CM 





IO 






J 

4- 


1 

4- 








1 


ci; J, 

o 
c 


2: 

Q 


cu 

3: 


CO 

Z 







ro 


00 


CSJ 


=3- 


?3 






'Sl 


5 








'aJ 
co cu 


o2S 


g 




3 
















O 














c 

Q. T- 




' 




*~~*" 
















(Hi 














O >i 


^SI 






















g 














i- ^ 

O CO 


ZD +j 

>- c 






















oe: 
















OJ 






















o 

Lu 

za 
















1 






















i_ 

00 








p 

3 
CJ 






c 
























LU 














o 
























> 








Q) 






































S~ 






-p 
































(j 






ex 






CO 




LO 






























p : 






- 


CNJ 











o 














--s 






S_ "O 


c 




u 


CD 

JC 


o 


- 


CO 


CTi 



OJ 


+ 








QJ 




i 






CO JZ 

a> -P 


E 

P C. 






CJ 
























p 






S- Q) 






D 


c: 




U3 








O 


ra 














QJ 


CL E 













C^J 


T-4 


r-H 


<^ 


00 


+J 









r 






C 


1 


S- 




LO 




CD 





T-H 


co 


CTi 




( 






**" 


"o 


cr 




> ""* 


C? C* 




























co 


> 


* 




i ~a 




JZ 


























CO 




l_ 






P "O 




























O 

& 


4-> 

ai 


Q) 

> 
<C 




1 
s; tr 


i-P S_ 
3 rO 

<J> >- 


m 
oo . 



I 
f 
p 
p 
p 
p 
p 
p 
p 
p 
p 
p 

p 

p 

I 





2| ^ 


2 


8 


OQ 


. 


. 










^ 


* 




CM 












CU C 

cu cu 


cu 


s 


= 
CU 


CU 


cu 










1 


cu 
cu 




I 




| 








' S- 


1 






S- 


S- 






2T 




^ 


^, 




i 




4- 








s. 




cu 

0. 


cu 
a. 


a 


cu 

0. 






: 
g> 




00 

c 

i 






I 




-a 

c 








i- 
















r> _ 


J 


o 






!C 












cu 
















<c r 


3 




















CD 
S- 






t- 










az <_ 

UJ - 


i 








i 




c: 
O 








rO 




J_ 












CQ U 
U 










o 


S 


JC 
























UJ - 














OO 








-o 
















2T C 


i 












rd 








C, 






ro 
































rd 




a 












J_ -Z 














00 














cr 










C 


5 










o; 










CU 




JC 


o 










U. i- 
O t/ 


3 












S 






CO 


1 




S 


a 










IJ 

'Zi C 


5 












I 






f 


ro 
















JJ C 




















s: 






S_ 






CU 


























UJ 


5 




cu 

CT> 






2* 






SI 


5 
> 






O 


sr 




3 






LJ 












rd 






UJ 








-M 


o 
















ra 












co 






-p 
































CO 






en 


CU 


00 




iE cu 






< 


-r y 











a 

c 






<c 




t 




O 

c 


CO 




J S 






UJ 


























ro 


















rd 
















-a 






CL 




U 




























rd 


cu 




O_ 




3 S- 






o; 

LU 


CU 




CU 






> 













1 


00 


3 




s o 






IE 


3 










cu 










a. 




CU 












1 


TJ 




CU 






E 










CO 




C 






a. 






O 






1 






rd 




























CU 
S- 




a 






5 




























>^ 




JC 






u 




























-C -O 




u 






c 




























Q_ -0 
CU CU 




7 






1 





























a s- 


















rO 




















cu 










CO 








E 




















.cu > 




ro 


































3 










cu 






UJ 






















-a a 




cu 






3 








CO 
























3 






-o 






o: 


<D 




















to ro 

cu cu 




o 






to 






B 






















i. S- 










cu 






CO 






















ra 




CU 






S- 




























cu 


















CO 




















en -o 
ra c 




-0 






"cu 






2 


C 
O 




















cu o 




3 






Jj 






h- 






















> fc. 








































<: o 










oe: 






U. 






































1 
CO 






































UJ 


a 




















"aT 

CU S- 
E 
3 ra 

i x. 
O en 


LO 


CM 


01 





CM 


CM 


en 


1 


CD 



cu 


X 


X 


1- 






\\ 


x| * 


1 




<4- 














CM 




co 








































CM 


c\ 


UTi 




d | 




C\ 

^ 


i 






































1 
























'aT 


'aj" 






-o to 


t 


^ 


























t. 

o 


s- 
o 




" 


1) S> 

= ra 


> 


JC 






^ ^ 






















ra 








o 


c 






CU 




















J 


jt 






c >, 


i 


3 






JC CJ 




















4 


<4 














5 


en ra 


00 


O 


CM 


r*. 


o> 


*o 


CM 
















S- 






Q 


CU 00 

3 C 


o 


il- 


vd 


S 


co' 


OO 


co' 
oo 






v-^ 


' 








S c5 









2 
















E 














to -p 
S- U 


cu 




































CU ra 


c 






















t 














> i. 


S 4- 
C 






















1 
















re 






















h- 

CO 
LU 








3 
O 






1 


4-> 
S- 






























CU 








O 






















OC 














P 








i/> 
















=c 








CJ 






Q. 


+- 






""In 


CM 





o 




















^1 






T -a 


C C 






,12 a> 


O 


,_< 


(V) 


cri 


p 


+ 








cu 




E 






00 JC 


e cu 


























E 




cD 






CU -P 


43 u 






u 




















3 


CL 








t- cu 


ra c 






a; c: 




WO 
























cu 


CL E 








N <- 





CM 


< 


- 


^-t 


CM 


*-> 






'o 


3 






en 




S- oo 






co 








- 


CO 


CT> 




(- 






> 


O 


en 




> ro 
31 


C? gi 


"^ T3 


























to 









C 


4-> T3 


"S -^ 





























-4-> 


cu 




i ra 


*-> S. 


ra i- 





























3Z 


a: 




CO 


=2 


co a. 






I 

o 



LO 



CM 





5 I1 


1 


1 


1 




1 










cr> 


UD 




en 

0* 








cu c 
cu cu 


cu 


s 


E 

cu 


E 

cu 


c 

O) 










1 


cu 

0) 




1 










c: 




S- 


2 


S- 






2: 




^ 


i" 




1 












cu 


cu 


cu 


o 






sC 




to 






E 








^ 


' 


Q. 


Q. 


a. 


Q. 






Q; 










I 
























D > 




fO 














s_ 
















> _ 


j 


o 






c 








cu 
















<c 


1 




















s_ 


c 










33 C 
LU t- 


3 








i 








<T3 
















CQ Lt 










u 


co 










"S 












u 


































LU 












cu 






"O 
















cs: c 


1 
















E 
fO 




<u 













I! 2 












s 












a 










c 


i 










a: 






s_ 
cu 




C1J 












LU H- 

O c/ 


1 














co 


1 




c 


i 










c/ 
1 u 
2: a 


> 

1 














t^ 


-2 




i. 






<D 






E C 
















LU 

1 


-o 




cu 

Cn 






CJi 
S- 
<TJ 






u?5 

LU 


i 




.c 




4J 


E 

o 
























CO 




cu 












ZD 


















CO 






en 


cu 








2 

LU 


,J 




g 






-a 

c 

<T3 






< 




<TJ 
s_ 






to 
OJ 

1- 






^ 


^ 




s! 






CU 










s 


cu 


to 


Q. 

3 






LU 


cu 




cu 
















s_ 




to 








nz 


2 


-C 


















Q. 




OJ 








H 


-o 




cu 
















CO 


Lu 


or 





















rO 
























cu 

s- 




-o 






-a 
























^ 




JZ 






CJ 
























-E -Q 




o 






E 








c 




















c 














o 
















CU CU 










^ 
























o i- 


















tO 


























CO 








s 
















cu > 




co* 






























3 O 










cu 






LU 


















~o o 




cu 






3 



















X 


X 








3 






-a 






ce: 


cu 
















00 rtJ 

cu cu 




-a 






CO 






g 


cu 




















to 






OJ 






CO 


















(0 




a> 






S- 
























cu 


































CO -0 

03 C 

i- 3 




1 






-a 

QJ 






o 

h- 


c 
















CU O 




3 






























> S- 




































<C CJ3 




CO 












o 


































h- 

CO 


to 
































LU 


a 


































S- 



















































cu 

CU J- 
















s 





































s_ 


X 


X 


X 




< 


XXX 




fO 


CO 

CO 


s 


CM 


CO 


un 





J^ 




cu 
















'uL 




CO 


en 


rH 


CTi 




co 




( -~ 
















* 














co 




c/: 




































CC 


i K 






1 S 


jj oO 
























LT 


I; 




, 


Jl 


1 
























cu 


'cu 


. 






CO 
























s_ 


i- 






U 5- 


























o 


c 




. 




























(O 








_) O) 


c c 
































c > 


, o o 




cu 




















s 


J 






r-^ >_ 


' >r " ^E. 




-C U 




















4- 


<4- 








u 




Z. 


en no 


LO 


CO 


o 


en 


00 




ID 






s: 


s: 








a 




-CU 00 





in 


CM 


CM 





o 


.-H 
















a s- 


<c 


o 






1 ( 


I ( 


< 1 




^d- 


-^- 














co 


g 


+J 
















o 














OJ U CU 


































a 03 c 




















1 














S- S- O 


































h- h- 2= 4-> 

































p 


01 




















o 


































U- 

2: 












L) 


<o 




















t 








a 




i 


i_ 




















co 








(J 




J 


c 




















LU 














S- 




























cu 






r- O 




















^ 








<_! 




3 


O_ +J 






tn 






















Its 










to 


OJ 


o 





























S_ XJ C 




i CU 


o 


r .-! 


co 


en 


Q 


_J_ 








a 




E 






hi .^ C fli 




-C 
























cE 




Q 


CU 4J -P CJ 


























a 








S- CU 03 C 




CU E 












c> 


rtJ 










to 




a a 


Q. E CU -r- 




N -r- 





CM 


I 


-< 


r-H 


C\J 








o 


2 






c 


1 S- to 




co """"' 


o 


o 


r-4 


co 


en 




t 






> 


o 


a- 




CD 


E E X 
























CO 




eo 




fO X 


r- -r- _C 
























CO 

o 


4-3 


QJ 




1J (1 


4-> -a to -r- 

4- S_ 03 i- 


























s 






> 4- 


303 , CU 
>- CO D- 



p 

p 
p 
p 
p 

p 
p 
p 
p 

p 
p 
p 
p 
p 

I 





<*! !N. 


a- 


^ 


sf 




CSI 










O 


co 




^ 












. en 






CSJ 




CM 




























l 


























O 












QJ C 
QJ QJ 


QJ 


c 

QJ 


c. 

CU 



QJ 


C 
CU 










J- 


OJ 
CU 




i. 




1 

(4- 








^ fc 

a. 


^ 


OX 

CX 


QJ 
Q. 


QJ 
Q. 


a 






z. 




to 

C 


^-* 




1 

= 





1 








QJ 

en 

ra 






-cedar ( 










[RE BEHAVIOR 
ntccTrin TV 


j 

3 

J 

S 


I 

o 






(chains/m- 


az 


1 

en 
O 

JC 
rO 


QJ 

ra 
co 

c. 
QJ 






ra 




"" 


QJ 










U. 2 












LU 


CO 












OJ 





























i- 






QJ 






QJ 
























QJ 








4J 






CJ 


























QJ 






QJ 






C 
























ro 






00 


E 




S 












9. f. 














CU 






REMENT 


-a 




OJ 






S- 
QJ 

en 
ro 






SESSMEI 

CIIDDI 




OJ 


.= 



40 


c 






S-> 

4-J 
C 

3 

o 


O 

i- 

O 




1 

a: 


| 




-a 



ra 
S- 






1 
ro 

S_ 
QJ 






CO 

<C 




ro 
-o 

3 


en 

c 

QJ 


istance 


CO 
CO 
CU 

i_ 

Q. 
Q. 

3 




'o 

QJ 

1 
OO 


Q. 

CD 

C 




LU 

3= 


OJ 

3 

-a 


CX 
0) 


QJ 
-P 

1 

ra 






4-> 
QJ 

1 










k 

oo 


ra 
Lu 


OJ 
C 








3 

a 






OJ 

i- 


-a 


-5 






-a 




























>, 


QJ 


JC 






CJ 






























4-> 


u 














C 




















4J 








































cx -a 

QJ QJ 


^ 


1 






^ 




























-o s- 

QJ 


^ 


t 1 






CO 








I 




















QJ > 




ro 


































3 O 


ra 








OJ 






LU 


4-* 




















T3 




QJ 






3 









CO 










X 












M- 








-a 






ct: 


QJ 




















co ra 
QJ QJ 


M- 


-a 












3 


QJ 




















i- S- 


-a 








QJ 






oo 






















ra 




QJ 






S- 




























QJ 


CU 


S- 












zr 






















S "S 


en 

03 


-a 






2 






o 


C 
O 




















i- 3 

















u_ 






















QJ 


CU 


3 






4-> 




























< 


<c 


^ 






^ 






Lu 






































1 
00 


CO 




































LU 


~0 




















^ , 
















C? 


O 




















QJ 
OJ S- 
E 
3 ra 


g 


CO 
Lf) 


en 

CO 


CM 


CM 

ro 


O 


CO 






QJ 


X 


X 


X 


> 


< 


X 


X X 


X 




t. 














ro 




CO 








































ro 

CSJ 


LO 


ro 


u: 
c> 


3 
J O 






CO 



























o 

CSJ 
*OJ 







CO 






^-v 
























i- 


s- 




C 


U i. 






J=. 
























o 


u 




-C 


: ro 










, 




















ro 


ra 




c 
c 









c 




CU 
4J &- 




















1 


I 






'-, *"""' 







3. 


C3 


J= U 

en ra 


<^> 


r-. 


r-( 


Lf) 


en 




CO 






<4- 


c>_ 








QJ 






3 


QJ co 

3 C 


^ 


CO 


UD 



CSI 


CO 





ro 






s 


S 








QJ 


1 







-S 
















O 














CD 
QJ 


a a 

rO C 


J 




















5 














| 


S. C 

1 2 


1 




















H 










. 








c 

CU 






















Lu 










c 


3 

J 






1 




















1 








4-> 

3 































CO 








o 


1 


J 


C 
























LU 










t, 


o 



























| 










(4 
< 


5 


a_ 








CO 


LO 






























4- 


J 




CO - 


CSJ 





O 





O 




















S- 


T3 C 






r QJ 

U JC 





- 1 


ro 


en 




sNJ 


i 








1 






J 


a 


QJ 


-C 

4-> 4- 






OJ C 


' 


<x> 


1 


' 


1 





'fO 






JE! 


E 




T( 


3 CU 


a. 


e < 


) 






o 


CSJ 


i 


-< 


"-* 


CSJ 


*O 






o 


3 






U ro 




i 






CO 


o 


o 


,_, 


ro 


en 




t 






* 


^ 






31 


c 


c 
































r 


o -o 






I 
























to 






l 


C 




-a o 


T 
























O 






(. 


J re 




$- n 


3 
























S- 


QJ 


. 


< 


C oo 


3 



ro r- 
>- c/ 


"> O. 



00 
00 





2 


r-, 

CO 


~l 


LO 


1 


1 


1 








11 


3 










c 


cu 




c 


c 


c 








3 


S. 










cu 


-c: 




cu 


OJ 


OJ 








O CU 












u 

i. 


1 





o 

S- 


o 

i- 


o 






Q 


^ -i^ 


^ 










1 




cu 
o_ 


cu 

a. 


OJ 

Q. 


1 






< 


CO 

c 


rtJ 














' 


* 


v^ 


"* ' 






>- 


<a 


f 










s- 
















i~ H- 

> 1 


JT 
u 


C 










cu 






























s_ 




S- 












LU I I 




5 














T3 












CQ U- 




o 


CO 








T3 




o 


i- 










K Q 






g 








C 




cu 


H- 










^ z 






LU 












E 


cu 


s_ 








O 






a: 








fll 




OJ 




OJ 








^ t/l 










co 




1 




1 


i 











CO 

LU 










f 

z 




r 




s- 






QJ 






E a. 










LU 








cu 






CT) 






CO ^ 










"ZL 














s_ 






CO CO 




o sr 






LU 




.C 




c. 






<a 






LU 


JC 


M 






ce 




(J 
















CO 










ID 

co 




c 











-o 






IS 


-P en 


CU CO 
O CO 




























cu 


c cu 






LU 








c 












































"O 


40 a. 




















S- 








<Q CU 


CO CL 






ex: 






















<U E 








LU 




OJ 




cu 






-> 








S. (0 








1C 














cu 








a. i 


CU 






1 




T3 




cu 






E 








co u. 













(/) 




fO 


























OJ 
S- 










a 




















>, 




_- 






o 


















jr 


_Q 
















c 






























o 












Q. 
OJ 


1 




"I" 






1 






T> 












CU 

~o 
O) 


CU 

> 
o 
o 

(O 

O) 




oo 

OJ 

3 

-a 






oo 

3 

a 






1 

LU +> 
OC OJ 
OJ 


X X 


X 


>< X 


m--i 






s. 










OJ 






CO 4-> 














(t3 




cu 






S- 


















OJ 






s_ 












2T to 












01 
rO 


1 




~a 






a 
cu 






2< 














3 




c 






4-^ 



















CU 


o 




3 






4-) 




















&. 











o 


















<c 






CO 












LU 






























_,. 

CO tO 

LU -a 






























> $- 






























a: o 














cu 






























i. 
















1C CU 














u 
















s- 














<tJ 





fv. 


LO 




oo 




00 














*0 


CO 




5 


CD 

CO 


LO 
CVJ 


en 

CD 


j^; 





^ 














" 












^ 


d- 


co 
































P-.I (* 


$ 


3 s 


=1 ^ 


























1 , 


JI 


! j 
























cu cu 




/) cr 


co 
























S- S- 




aj s- 


JZ 
























O CJ 


. 
































j a 


c c - 




























c > 


> o 




^ 


OJ 


















J E 








& 


JZ 

cr 


o 


CO 


r- 


00 


1--. 


o 


CVJ 







4- <+- 








5 


OJ 


CO 





CD 


o 


00 


00 


CVJ 


LO 




s s 






"cj j_ 


Q 


3: 


c 
















z 








t/' 


O 




it 
















o 








(J CU 






















? 








1 ^ 






















c 






P 


a> 






















O 

Lu. 






3 
U 


1 






















j_ 




3 
O 


-> 


4-> 

C 






















LU 








S- 


























OJ 




r- 






















oi 






























<c 




u 


D 


Q. 4J 




CO 




LO 































CVJ 





o 


o 


o 














si -a c 




o 


OJ 

-C 


o 


- 


00 


CT, 



CVJ 


^ 






cu 

E 


cD 


a 


in c- C Ol 
0) 4-> 4^ U 




OJ 


c 

" 


o 


CVJ 


r-< 


^H 


,_ 


CD 
CVJ 


5 




1 1 


to 


o a 

cu 5 


J CL E S -^ 
D S- CO 




CO 










I 1 


00 


cr> 




i 




c 


en 


=D 


C C T3 
























co 


c_ 


2 1 


3 T- -r- .C 
; 4J -O CO -i- 
























+> 


0) 


CU n 


3 4J i_ 03 i_ 
























s_ cu 

CD Z 


< 


^ i 


^ 3 fO CU 
T O >- CO Q_ 




CJI 
0-1 



00 



I 
I 
I 
p 
p 
p 
p 
p 
p 
p 
p 
p 
p 
p 

i 





O LO 
. CT> 


O 


co 


* 


rH 


CM 










CTi 


LO 


r 




















rH 






















< 


D 




cn 
































^^ 










^ 


J* 










0> C 
CU CU 


CO 

-C 




g 


C 
01 


b 










1 


S 




1 




4J 

3 

o 


4-> 
-p 










M- U 


O 


S 







CJ 






Q 






4- 




JC 






3 










S- 


c 








i- 
















1 






O 














, 


& 


JL 


at 

Q. 






< 
c: 




CO 






cz 

i 




i. 


-P 

C 


























o > 




rO 






*>. 




CU 


CU 


























h- h- 










CO 






o 










s- 


















J 


U 






c: 







CU 










OJ 

en 






0) 

c 










si 


3 
3 

H 








i 




E 

"4- 












re 






Q. 










Q U 










CJ 


GO 






























u 














CO 




























UJ H- 
















JL. 










a 




i 












C. C. 


3. 

























c 






o 




































ra 
















u_ z 














CO 




















S- 










i 












CU 


Q. 










J- 




en 




O) 








J- 














S- 












a> 
















o o* 


1 














0) 










CU 







a 











h-L< 


1 
J 












O) 
CO 


4-> 








CO 

1 


1 










S- 






z: a 

U Q 














1. 


CO 














i. 






CU 






- 
















CO 








1 


5 




ai 






en 

$_ 






/o c? 

UJ 


3 




JC 


o 


c 
o 




- 












a 
















00 




0) 




















=3 


c 
















CO 




40 


en 


QJ 


CO 




o 


C 








GO 

i 


d- 




TO 
= 
(O 






1 






<c 




o 


c 

CU 


O 
1 


CO 

2! 

CL 






O 

"S 


































CO 


DL 






4- 














s. 
















CU 






3 






CO 










CU 




<u 
















S- 






















3 


JC 


















Q. 












X 











a 

CO 




rO 
















GO 


U. 


Q 








ai 










CU 

s. 

J? 




a 

j= 














c 



































































"S 




^ 














-p 
























s- 
cu 

o 
o 




CO 

J 












LU 
O 

i 


e estima 


X 


- 




















S- 
















GO 


P 




























CU 






































-g 




-a 












O 

1 < 


c 
o 
























g 

s_ 




1 












1 






























00 






oc 






o 
u_ 










































h- 1 

J 

GO 

UJ 


(/] 
























01 

ib 

3 fO 

'o<^ 


r^ 


a> 

CO 


CO 
CO 
UD 


-1 


^ 


CM 
O 


s 


c5 


i 

CO 






x 




X X 


1- 


- 


- 


X 






> -p 








11 




'""' 






CO 












































LO 


00 


CM 


r 


s. O 








CM 


























LO 
OJ 


*+ 

at 




* 


SI CO 








CO 


























s- 
(J 


u 






- rO 








JC 
40 




























rO 








c 












0) 
-P S- 




















1 


1 






C > 


.2 

-p 






J 






JC 






















<+- 








o 










CO 


en ro 


o 


en 


cn 


cr> 


CO 


LO 


LO 
















CU 










t 1 


CU CO 


, 


LO 


r>. 


CM 


J^_ 


vo 


', 






v_ 


^_, 








CU 


S- 


















CM 






co 
















CO 


o 










































4-> 










P 
















O 














CU 


CJ 


CO 






_J 
































CU 


rO 


c 
























1 














SL. 


J_ 


. 


4-> 






















u. 










. 


p 
3 
U 








1 










































S 


































g 








i. 






















CO 













J 


c 






** 






















UJ 














o 






i- 










































O 






















<c 












D 


a. 






4-J 






CO 


UO 


































3 








OJ 


o 


O 


O 























s_ 


TJ 


c 


U 






2 Q; 

1 

N - 


O 

o 


CM 


CO 

i 


1 


o 

CM 


OJ 


5 






a 
c 


1 








a a 

a 


CO 

2! 

a. 

P) 


JC 

1 


s 

s 


CJ 

u 

c 

cn 




















o 














0) re 


CT 


or 


> 40 








GO 


o 


o" 




CO 


CT 




1 








O 










C 




-c 




























> 






O "C 






JC 


c 


























CO 








J- C 


4-> 


-o 


cn 




























C3 


OJ 






> 4- 


> 3 
) 


re 


CO 


fi 





I 



o 
o 



CO 



M < 

co a- 



CO 

LJJ 



DC 
UU 
CO 





rH 

"0 



CD 

'o 



PH 



1 



-8 



<D 
JH 



02 

CD 



'S 



PH 
02 





1 


o 


1 


CD 
g 




"8 


3 


1 


O 
O 







> 


CD 


TD 




^fH 


P\ 


3 


r-H 




rH 


CD 


2 


O 




CO 


"cl 


'3 


^ 




rH 


rH 


CD 


?> 






-| "> 


rH 


,3 




o 




j-H 


O 




"8 


<2 


^ 


1 















PH 


4J 


T3 


8 


Bl 


CD 


cd 


^ 




CO 

PH 


CD 


CQ 


r-H 

O 


CO 


H 


^ 


O 


rH 




CO 

ID 



H 

PH" 
W 
Q 


The marker in 


contrasting col 


"8 

CD 
CQ 

1 
1 


Rotted residue 


W 










P^ 


rH 




CM 


CO 




ol 
o-l 



CO 
O 



I 
I 
I 

p 
p 
p 

p 
p 
p 
p 
p 
p 

p 
p 





-J 


OO 

oo 


CO 


8 

















-*- 


CM 




oj 
















O 


































































^ 






-^' 

















CO 


c 

0) 


cu 

JC 


S 


c 
cu 


c 
cu 


c 
cu 










1 


S 




1 




i 












S.H. 


J^ 


c 


S- 


^ 


s_ 


S- 






2T 




^^ 


^, 




1 






















co 


cu 










= 




to 






c 




03 














,3 


"*"*" 


a. 


a. 


.3 


,3 






or 




c 






i 




rO 






























-i i- 




5 






to 




co 














fc 


















J 

> 


a 






c: 




r- 


"^ 












cn 
















r: el 


1 








ra 




5 


-^ 












rO 




rd 












a u 










CJ 


oo 


_ 


T3 
















ai 


























O 


JC 












-a 




CJ 












s: c 


1 










< 


OJ 


CJ 

c: 





























J_ 2 












































C 














3 














s_ 




c 












LJ_ 














S- 


O 












cu 




CO 












O O' 
































u 












I/ 


1 












cn 










oo 




E 




r- 












2 Q 














r- 


0) 













<a 




S- 






cu 






LU 

s: a 














i- 


o 








LU 




-5 




O) 






cn 






00 = 


j 












ro 










S 




JC 




cn 
i. 






rO 






OO O' 

LU 


) 




JC 





c 
o 




E 


E 








ce 




o 
















OO 












































OO 






cn 


CO 


CO 




ro 










1 




1 




ra 






1 






<x 




ra 


| 
OJ 


CJ 

c 

5 

to 


to 



a. 
a. 




i_ 

OJ 
C 

cu 

CD 


ra 








o; 








S- 
















OJ 


E 




3 














LU 




cu 




cu 


















ra 


















IE 






JC 








cu 










Q. 




CO 
















1 




JX3 




cu 
















00 


Lu 


a: 








CJ 








O 




10 


S" 


rf 






ro 





































-a 


-o 






a 
































JC 


^> 


0) 

-M 


JC 






1 








a 





































































o. 

CD 


8 


p-~ 


- Y 






^ 
































CU 
3 
TJ 

0) 


i. 

cu 



o 

rO 

cu 


a 


0) 






CO 

cu 

3 






LU 
C_5 

1 


1 
-p 

0) 
OJ 


X 


* 


x 




\~ 


i 


^ 


\ 


\ 






S- 


i. 


-a 


CO 






cu 






CO 




























ra 




CD 






S- 
































0) 




cu 


S- 














CO 
























cn 


1 


cn 
ra 


1 






2 






I 


o 
























CU 




cu 


3 






















































































CD 


<c 


OO 






as: 


















































O 












































Lu 












































CO 


to 










































LU 


-a 


























* 
















& 



























cu 


cu 



















<j 
cu 
























E 


CJ 

ra 


oo 


^ 


,_,_ 


LO 


LO 





^j. 




s- 






























OJ 




00 


cr> 




00 




cu 









































oo 
















































ra 


























* 


















oo 














































cn 


00 



CO 


U 


n o 

H CO 








o 
oo 




























cu 


CO 

"a? 




C 


O C/l 






C 


to 




























s_ 


S- 






J S- 






S- 






























CJ 


CJ 




J 








3 






























ro 


ra 






J CL 








c 








1? 




























= > 







oS 






CD 


JC 

cn 


u 

ro 


CM 


cn 


00 


^. 


rH 




s-r 






M- 


4- 








1 




"S 






^ 


CU 


CO 


o 


,_, 






,_, 


o 


^- 






S 


^, 








'ai 


5_ 


^z 








3 


c 






























CO 


o 


a. 











S 
















E 














cu 


u 


-o 






_J 


































0) 


rO 




























i 
















S- 

h- 


rO 


V 
























o 










. 


_> 
3 








1 
























Lu 












J 








Id 
























1 








+J 

3 




I 








S 
























CO 








CJ 


- 


-i 


c 






























LU 












/) 


o 






S- 
























> 




















o 
























<c 












D 


Q. 






4J 










UD 
































-l_> 








CO 


- 


CM 


o 


o 


o 


O 




















si 


-a 


C 


CJ 






U 


cu 

JC 


O 


-' 


oo 


cn 



CM 


4* 








E 






J 


a 


O) 


1 


B 











CJ 


1 






1 














CU 












rO 


c 






OJ 


c 












o 


rd 








E 




1 


o cu 


a. 




O) 












o 


CM 








CM 








o 


3 






o 


> 




S_ 


to 






OO 




o 


O 


,_; 


oo 


cn 




is 








O 






U ra 
Dl 


Cn 
C 


cr 

c 


+J 






























to 








a -a 






JC 












































to 







































u ro 






ro 






























CD 


CO 


<C 


f 


> 4-3 

ac oo 


3 
CJ 


rO 


OO 


a> 

a. 





I 

E 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
i 
i 
I 
fi 
i 
S 
I 



O) T- CD 
Q. - - Q. 



O) CD r^ T 



i- 3 

<u o 



4-> 5- 
-C U 
CD fO 

> 



OJ 4J -i- 



co s- 



00 U_ C. 



LO CO 



J ~ 



p 

p 
p 

p 
p 

p 

p 
p 
p 
p 
p 
p 



QJ -C (U O) <D 0> 






O * 




o 

0- 



PO 
I 

O 



p 

* 
p 
p 
p 
p 
p 

p 

p 
p 

p 

p 
p 



d) -r- OJ OJ CD O 



O * 



+-> O 
+-> E 



O) OJ 3 !- 



cn -a 
73 g 



fO OJ CO Q. 

OJ E -r- 3 



J 1 

<+- <4- 

s: s: 



o a> 

c > 



- E 



OJ Q. E aj 




o 



CO 

o 

SI 



I 
I 
I 

p 

p 

p 
p 
p 
p 
p 
p 

p 
p 
p 





3* 


1 


1 


1 


1 


1 










co co r^ 






p 












O) C 
0) 0> 


O) 

_c: 


c 

O) 


c 

Ol 


0) 


c 

0> 










i. -P i- 
fa> 3 
O) O 




i 












i- Jf 


J 


u 


u 




o 






^ 








01 












01 






o> 


o> 












CO C 
















CL 






o. 


Q. 












c (d 








































CO 




























S H 




S f 




CO 


J= 










s_ 


















J 


C 
















O) 


















D 






_c 












CO 








J_ 








Jj ^ 


J 


i 




"^ 


T3 














O) 




fO 








S3 U 




o 




= 

















c 




"8 








Lt 

LU t- 






l 





o 










XJ 




Q 


S- 


a 








a: c 


3 




rf 


0) 


E 










o5 




>. 


14- 


OJ 








LU 2 






Lu 


3 


T 














0) 












c 


5 






s_ 


o 










J_ 






Ol 


c 




























0) 




4- 


p 


01 








O c/ 


1 






CD 












p 




t- 




u 








c/ 


T 


















Ol 




o> 




c 








u 


J 








O) 














-3 


3 










s c 






























s- 














S- 


o 








1 


"O 




0) 






01 






s: c 
oo = 

00 (/ 




o c 




i 


CO 

E 


























LU 




JC -P O 






O) 








Q 






Id 












CO 








to 


-M 








r) 


















oo 








S- 










oo 

< 


^ 




a 






1 






<c 




id c o co 
s- a> c 01 




O) 


, 














c 




















O) 
















03 
















TD -P Q. 





































3 Oi co Q. 














LU 


0) 




a; 
















oi e - 3 

S- td co co 






p 

3 










3 


JC 


p 
















Q. i O) 






u 














01 






























O 


00 


Q. 

o> 


E 
































0) 


-0 


^ 


































S- 


































-C -Q 


p 


o 














c 


















-p 




c 

































Q. -O 
0) 0) 


.,_ 


1 














-p 


















o s- 


















fd 


















Ol 
O) > 
3 O 

-a u 

00 fO 
0) 0) 


<d 

q- 

M- 

3 


co* 

0> 

3 

-o 












LU 


1 


E 

CO 

0) 

01 


XXX 


-|K 


- 


" 


- 








S- i- 


-a 














CO 


p 


















n3 




0) 
































0) 

on -o 
id c 

OJ O 


0) 
en 


i 






2 






g 


CO 

c 
o 


















> i- 










o 


























C 03 


** 


5 












Li_ 




































1 




































oo 


CO 


































LU 


-a 


















. , 
















or 


o 


















O) 

gb 
















s 


u 

Ol 

s_ 












X 






3 (d 


o 




CO 









CM 
























CXJ 




en 


CO 










O) 
























CO 


en 






LO 






















> -p 


















03 


















* ' 


















oo 






































COI =M O| L 

<> 


r>| o 

-HJ CO 








a 

C" 


1 
























H H L 

O) O> 


/I CO 








00 


1 
























S- S- 


L) S- 








JC 


























u o 
















* . 






















i I, 


c 






c 






-P S_ 




















1 I ; 


5- """" 









J 






JC O 


































<J3 


CD rd 


CO 


CO 


<tf 





co 




cr> 










c 










*^ 


Ol co 


o 


(.^ 


^ 


p^ 


LO 





cri 






S- ""^ 




,__! 













3 cr 























































1 










a 


































O) 


CJ 


0) 
























(J. 








0) 




c: 







































p 






















1 








1 


1 




1 






















u_ 




















































s. 






















oo 








c 






"*"* 






















LU 








o 




































p 






o 






CO 


Lf) 














in 








a. 




p 


+; 






co . 


C\J 






















*x_ 




u 


"O 


c 


c 






r- O) 
U JC 


o 


rH 


CO 


01 



CvJ 


-h 








s 




Ol 


JC 

-p 


s 


0) 

u 






CJ 

Ol C 

N <- 





<M 


,_, 


1 


,_< 


s 


rd 






3 O> 
"o 3 


0) 

c 


i. 

Q. 


g 


O) 


c 






CO 


o 





^ 


co 


w 




uS. 






O C7> 
CO > 
CO 


1 1 


c 

-M 


J 1 


JC 


1 


























O 4J> 
L. O) 

o z: 


' t 
< cr 


p 

3 


I 


03 
00 


1 






CO 

i 

o 



II 
r 



li 

I 
P 
P 
i 



P 



P 
i 





<>! C 

1 s 


1" 


I s 






I s 










: 


1 




j 




1 
c 






cu c: 
cu a 


1 


g 


c. 

QJ 


C 
QJ 


S 










S- 

g 


40 




1 




JC 

40 






~ Ji 


1 


u 

S- 
O) 
Q. 


a. 


Q. 


k! 

CD 

Q. 






1 




JC 

c 


i. 




JC 

c 




ro 




































CJ 






















-i 1- 




S 






CO 




S- 






QJ 




CO 












5 = 


j 

3 


o 






c 




1 






I 




c 












jJ 


j 








J 




O 










'a 












CO U 


L 











CO 


QJ 






l ~~ 




rd 












LU K. 










"""^ 


rv 


Q. 






1 




CO 














Sf. C 


3 


















ra 




S- 












J_ Z 














JO 










OJ 












c 


5 










C. 








s_ 

QJ 




a 
c 














U. t- 
O U 
c/ 


T 
T 












1 










a 












u 


j 
















CO 


















"Z. O 





















ra 










S_ 






jj C 
























s_ 






OJ 




















s_ 




UJ 

s: 


o 




QJ 
cn 






S 1 






II 


\ 









c 




















ro 






LU 










O 














ra 












CO 




QJ 

































CO 




40 




QJ 


CO 








CO 
UJ 


1 




g 






1 






"* 




re 


CU 


U 

C 
rC 


QJ 

s_ 




QJ 




s: 






ro 






















Q. 




a 


























ro 




CO 


Q. 




c 




cc. 






S- 
















OJ 






3 








UJ 


cu 




QJ 




















CO 


CO 








1C 












QJ 










Q. 




CU 
















QJ 
















CO 


u 



















e 
































CO 




ro 
































QJ 










a 






























-a 
































JC JO* 




o 






c 








C 






















c 














o 


















a. -a 
cu cu 










t-H 


























-a s- 

Q> 
0) > 
3 O 

a o 

in ra 
CU QJ 




CO 

QJ 

"CJ 






CO 

01 

3 

a 






LU 
1 


e estima 






X 


> 


.. 


\\ 


-\ 




i- S- 










cu 






CO 




















ra 




QJ 
































OJ 




i. 












2: 




















en -a 
ra c 




"O 






"S 









c 
o 


















i- 3 




c 












t 




















CL) O 




3 






40 


























> S- 




O 






o 






























CO 






a: 






LJL. 




































CO 

LU 


CO 


















^^ 
















O. 


o 


















0) 
















<c 


u 


















(1) 1_ 


















QJ 


















(_> 


















s_ 


















ra 









CO 


CXI 






























in 






Ch 


CM 






QJ 


















O cn 






CM 


CT> 




CM 


^ 










































^ 







u 


D| 

Cn 




S 




























'- 




1 


- 


























Q) 


QJ 






) CO 


r 


_ 

CO 






























c 


J S. 




























U 


U 




j: 


: ro 


> 


40 




X 


























c 




E 


C 




cu 

40 1_ 




















| 


| 






^ * ' 


QJ 


i- E 




J= O 
































M ' ' 





cn ro 


t 1 


co 


O 


CT> 





rH 


* 
















> 




_ 


QJ CO 





CM 


co 





CM 


CM 









HE- 


3S 








O 


"co 


Q 


3: c 














CM 






















O 


































o 
































J_ 




' 


**" * 
















h 














QJ 

o 


1 40 


































C 




































ID 


CO C 






























4- 


J 




cu 































C 


3 
j 




1 




















1 

CO 








3 
O 


i 

4- 


3 

j 


C 






















LU 










Cf 


i 


O 






























QJ 




























or 










<4- 


































(J 


C 


3 


a. 








un 






























40 




CO - . 


CM 


O 


o 




















v. 






s- -& 


c C 




i OJ 


o 


,__, 


CO 


<T> 


CD 


+ 








CD 




E 






(J O 

co _<~ 


E 




U -C 


























jC 


1 


QJ 5 
















1 




















S- QJ 


ra 




CU = 

N - 


o 


CM 


,-. 


^H 




CD 
CVJ 


40 






"o 


1 


CO 


-c 


j QJ 


a. E 


QJ 




co """"* 


o 


O 


i < 


co 


cn 




H- 






> 


o 


cn 


c 


J ro 
n 


c c 


"*"* 
























CO 




rd 


re 


j -a 




JZ 





























cu 


Q 






ra 
























S- 

CD 


S 




5 
<q 


: co 


3 ro 

o >- 


CO C 




oo 1 
I 

o 



QJ _C OJ O) OJ O) 

*-- - S- Z i. S_ S- S- 

OJ -r- OJ O> O) <0 

Q. - Q. 0. Q. Q. 



"S 



11 



cn <u co 
cow 
<u c <u 

r- 03 S_ 
4- Q. 



= = . ^ o 

.-55 - 






I 

CD 

e 



ft) -O - T- 




O 



oo 







2| -| '1 8J -| -j s| 









i: 


j 










CU C 0) C C C C 






s. 

g 


8 


1 












a 




JC 


(f. 


JC 






o 






z: 








1 






Q. 




ctCS.clS.ci 






c 




c 






CO 




















i 




JL 








O 5 

-< K 


_i 


i 

o 




CO 

c 






1 




CU OJ 










3 












00 






03 






' 2 






i 










10 Q 


"5 






ffl L 
L 


l_ 

L. 






u 


^ 




CU 




*"" 03 





s- 




LU t- 










as: 




8 




"O W 

C 
03 l- 

CO 


cz 


a> 




x. a 

ul? 








LU 










CU 


























CJ 






S o 


T 
















40 


c 


JC 




c/ 



















qj o 




3: 






a 














CO 












c 














1 


1 OJ- 

> 2 1 

jr i. 03 


11 
CO =3 
CO CO 
UJ 




3 


1 








1 


U 03 r 

1 TJ C 
3- C 03 


co 
/) 




<u 

2 


40 

en cu 
S | 


CO 
CO 

a 

s- 










"x. 03 






-a 




ex 








Q, 


i. CU 






s 


CU U) 


ex 

3 










CU 0) 40 






s. 














3 40 OJ 






ex 


i CU 










h- 








CO 


II 0* 










o 


'to ff '2 




















o> T- -o 

i 2 -g 
















"o. T3 -^ 7 

OJ O) 1 i i 




c 














CU CO 




I 












O) > CO 
3 O OJ 

CO 03 "D -r- 

aj a> -i- co 


LU 

1 


-|0 
CO 

cu 
o 


^ 














S- l_ i/l CU 


CO 














CU &. 


^ 


CO 








I 
UJ 
UJ 




03 C t3 OJ 


O 
h 


c 












CU O 3 40 












CO 




> i- O O 

<c co co a: 


u_ 










s 




















h- 
co 


CO 




























LU 














CU 

3 03 
O co 


CO 




CM 


g 


CM 


1 


CM 

o 

CM 


01 

LO 


1 



CJ 

cu 
cu 




XX X] XI X] XI X^ XJ 
























03 












t*- 


















CO 


































SI s 


O| O( CMl 

CM! o-j 










































'a? 


O) 


to to to 


























CJ 


a 


CD S. JC 


























03 


O3 
































CZ >s C CO 






cu 
jc a 




















1 


1 


^ ~ 3 *B 
40 J3 




CD 


en 03 


CM 


00 


r^- 


OO 


r^ 


D 


co 

















II 





-H 


CO 


CO 



CM 


CO 


co 

uo 






' 





^ CO 




g 


















O 








(A 

40 -a 




1 


























a> u 03 






















H- 








OJ 03 O 






























s_ i_ s- 40 






























h- i ca c 






























40 cu 






















O 








3 E 






















Lu. 








U> 40 






















h- 






3 


i 1 






















CO 






(J 


40 c 






















LU 








O O S- 






















> 






























<c 








o a. 40 








CO 














or 














CO ^ 


CM 


o 





O 


O 














T -a c 3 






i CU 


o 


,_, 


co 


CTi 


o 


+ 








CU 




</) jc E cu 






U JC 










CM 














JD OJ 40 4-3 CJ 






cue 1 


1 


kD 


i 


1 


1 


Q 


03 






r^ 


CU 


l_ OJ 03 C 

a cu CL E oj T- 






M !- 


o 


CM 


- 


< 


-* 


CM 


40 






'o 


3 








CO 


O 


O 


^* 


CO 


<Tt 




1 






to 


'o 


CO ^ C C? -0 
tO "O -i- <- JC O 





























+J 


i- c 40 -a co .- 

OJ 03 40 J_ 03 S. 


























S- 


O) 


> 40 3 <O , CO 






























<C co <_> >- co a_ 



CD 

s 

a 

CQ CD 

.rH > 

CD *{"> 

f-j o 



CO 



CD 

I 



1 

rH 

a 

CQ 



CJ 



CO 
CO 



CO 



LJU 

CD 



CO 

u_ 
CD 

CO 



CO 



S^ 

oT o 



CQ 

CD 
43 



1 





s 

O 
O 



g 



So 



CD 

rrH *- 



K 
W 


IU 




s 


g 


4-> 

CQ 


CO 


^_i 





rH 


rH 


ID 


.3 


r-H 
O 


-g 




r~t 


O 


t , 





a 


% 


EH 
CO 
PH 


rH 

J 

a 


fcUO 

d 

rH 
-*-> 

CQ 


s 

CQ 


rH 
CQ 




W 
1 


a 

<B 

^ 


OJ 
rH 

1 

O 


a 
S 

1 


4-3 



w 




ol 



i 

u. 



10 





^ 


CO 


CM 


o 






O 










o 







CM 

















'-' 
































S 


c 

0> 


01 


O) 


C 
O) 


S 


C 
O) 










S- 
3 
O 


4-> 
0) 
0) 




i 










Z-' 


s_ 


c 


S- 


S_ 


j_ 


J^ 






z: 




^ 


^^, 




1 












0) 

a_ 







CL 


1 


1 






< 




c 






1 




























1 H 




i 


















S- 


















J 


o 






c 












o> 


















3 




















en 
















m C 


) 








ra 












s_ 
















LU l- 






















ra 
















CQ U 
U 










o 





























LU H- 












CfL 










a 




t- 












2i C 


3 




















ra 




4- 












Lu 2 












LU 


























C 


i 










OH 










1; 




? 












V 

(/ 


1 
) 
















CO 

1 




1 

rO 










i. 






U 

g 


j 
















Z 














O) 






"SL d 


















LU 




TD 




O) 






en 






CO ~ 


3 
















s: 








en 












CO {/ 


1 








c: 








LU 




JC 










rO 






LU 






JZ 

















o 




ra 












CO 






4-> 












ID 




c 
















CO 






cn 


Oi 
























a 










rO 


C 


U 


to 








S 




1 




1 






c 
ra 










S- 


01 


c 
ra 



















ra 
















-a 






a. 






















s. 












Oi 




a. 
















s- 






a 












e 




3 








LU 




O) 




O> 


















rO 
















3 


JC 








Oi 










a. 




Oi 










1 

O 




-a 
to 


a. 


01 

i 






I 










CO 


LZ 


a: 














0) 


"O 








-o 
































a 


































>^ 


o< 


JC 






U 


























JC 


_a 










c 








C 


















4-> 




















O 


















Q. 

a; 


1 





<r j" 






1 



























~ 


0) 


-a 


*~t 






CO 








E 


















O) 




c 


CO 
































3 













0> 






LU 






















o 


4_ 


01 

3 






3 

-o 






| 


CO 
OJ 


X 


X 


X 












to 


ra 


4- 


T3 
































cy 


O) 


3 
















OJ 


















s- 




a 








0) 




























rO 




O) 




































01 
















CO 


















cn 
ra 


g 


en 
ra 


a 






^s 






2 


c 
O 


















s_ 


g 


s_ 

Oi 


c 

3 






4-> 






i 






















S_ 











O 


























<c 


03 


<c 


CO 






OS 






u_ 






































z. 
\ 

CO 






































LU 








































s_ 




































c5 





















O) 


Oi 
















S 























O 

ra 


CO 


en 


CM 


^J. 








CM 




J - 








> 


< X 


X X X X 














CO 


CO 






un 




Oi 


















o 


CO 






CM 
































4- 


















CO 











































cc 


CM 


L 


o o 


1 s 


i 


































r- 


1 ~ 




























'o? 


"a? 






00 


CO 




























i- 








U S- 


JC 




























a 


o 




. 


= re 










x-^ 




















ra 

^^ 


ra 








c c 

J- O 






+J 


$- 




















E 


_g 






Z> "*" 


"O jQ ^-* 








U 




















4- 














03 


en 


ra 


CM 


t-H 


CTl 


^* 






>X) 
















O 4-> 




j__; 


*0j 


to 





t-H 


CM 










^ 






S 


S 








S- S- rO 




Q 
g 


3 


c 
o 
















o 














O> O O 
4J 4-> -O 
r U ro 






































0> ra 
























h- 














JC S- S- 






































CO | CD 4-> 
























S 










1 


_) 


S 
























o 












3 


S 
























u_ 












J 


-P 

S 
























I 








3 




5 


























CO 








<J 





_> 


c 
























LU 












/7 


o s- 
























> 








0) 






























^ 








U 




D 


Q. 4J 










LO 




























r- 4J> 3 






to 


. 


CM 


O 


o 





o 














-^ 






S. TD C O 






O 


OI 





,-, 


CO 


en 


o 

CM 


-H 








i 




1 


J 


D 


CO JC = OI 
fJL) 4-* 4-> CJ 


















1 










3 


Q) 








i. Oi ra C 






01 

rsi 


c. 





CM 


rH 


rH 




s 


rO 






O 


E 

~ 


to 


-\ 


a 01 

c 


Q. E CU -r- 
T I- to 






CO 




o 


O 


,-. 


ro 


cn 




I 






to 


"o 


o 
ra 




cn 

a -a 


I I * 































U 


S- 
0) 




U rt 


4-i -O tO -r- 
4-> S- ra S- 




































> 4-) 


3 <a i 0) 




























03 


"ZL 


< 




a: co 


o >- co a. 





LO 





o- 


ev- 
er 






o 




















1; 


1 


^ 




3 
JD 


a 










cu 
cu 


c 

0. 

c 


CU 

XT 
CJ 


c 
cu 




S 

CJ 


C 
01 


s 












s- 

1 


cu 




S- 

I 




C 


-a 

ra 










""""'' 


i. 
a 


L C 


s- 
a 


1 


I 


1 











/> 


' 




i 

c 




o 















> 









. 








a: 




^ 






-1 




c 






























2p 




5 










cu 


4- 


4J* 










s. 

a 
















> ; 


J 

3 


o 











r~ 


cu 


o 










a 
s. 


D 














E t 


J 








rO 




CO 


o 


TD 










a 
















33 L 


L. 








U 


CO 


^ 


j5 


O 


























Jl 


U 








*~-' 


^ 


jr 




5 










1 




- 












K C 


D 










rf 


4-> 


4-> 


CU 








































14 


rc 


40 










j_ 




T3 












C 


5 










ce: 





CU 


"a 










a 




rc 












O 















>i 




-Z 















S- 












O 















o 


ro 


(0 











rt 




O" 






^ 






S C 

4J C 


: 












CO 




CU 














i. 






cu 






SI C 
























UJ 

S 




-5 




en 






cr 
ra 






co - 

CO O 

UJ 






J^ 





C 

o 




CU 


5 


S 






C 




t, 




ra 












co 




cu 




















ZD 
CO 

<c 

UJ 




c 




TJ 

C 






TD 

E 






CO 






cn 

c 
cu 


cu 
o 
c 


CO 

tft 




"a. 


ra 

a. 


o 
il 






SI 




-->, 




S- 






CU 










a 

rO 
CU 


1 


" 


CL 

CL 

3 




CJ 


CL 
ra 


cu 






UJ 




cu 




cu 




















t/1 










"O 










= 




4-> 






CU 










a. 




cu 








4-> 


i 











.^ 




CU 
I 






1 










CO 


u_ 






















a 

s- 




T3 






TD 


































> 




p- 






o 








c 
























J= 


JD 




O 














o 
























CL 
0) 


"S 




^ 






'^ 








' 
























TD 


S- 












































<u 










CO 
































esidue 


c 



S" 




CO 

cu 

1 






cu 

3 
T3 






UJ 

1 


cu 

4- 


- 


- 


- 
























10 






CU 






CO 




























ra 




cu 














to 
























cu 






s- 














c 
























en 


TD 
















o 


o 
























rO 


C 










































s_ 

0) 


g 




3 






4-> 






H- 




























s_ 




o 






O 
































"* 


CJ3 




CO 












u_ 












































z: 

UJ 


10 










































C 


o 
























1 

'on 

> 
(. 


CU 
S_ 
U 

ra 

-^ 



(_> 

4 


O 
CM 


s 


o 

CO 


CM 





o 


CO 
CO 




2 

cu 








> 


< X 


x 


X 


" 


X 




























2J 


d 




u 


J 








id- 




























^ 


^ 




; 


J^ 








CM 




























CU 


cu 




t/ 








c 






























S- 


S- 




a 


S- 






S- 


J= 




























o 


o 




j= 


ra 








4J 




























ra 






c, 


cu 








C 








I) 




















^g 


I 






'+ ^ 






oC 


i 






JC 


J 


CO 


=3- 


CO 


3- 






CT> 






*4~ 














cu 






i 


CU 


v. 

n 





,_; 


oo 


r-i 


O 


o 


& 






s 


s 








o 




Q 






o 


3 
































. 















| 
















O 














0) 


S- 

o 


CU 

C 


























h~ 














, 


u 


_c 




































4- 




CO 


ra 

i. 


o 

ra 


c 
cu 
























O 






















































c 


































2: 




















ra 
























1-1 








40 


i 










cu 

t- 
























CO 








o 


4-! 




c 






"^ 
























LU 










W 











J_ 
































CU 












o 
























g 








o 


s 




CL 












1/1 




LD 

CM 


o 





o 









3= 
















-o 


4-> 

C 


3 

(J 






i 
<J J 


L) 





- 


co 


CT> 



CM 


^ 








E 




I 


ja 




O 

to 

cu 


o 

JC 


I 


cu 
u 








3 






1 






























c; 






CU 














o 


ra 












"C 


cu 


CL 




S 








M ^ 




O 


CM 


r~\ 


rH 


<r-t 


CM 








o 


3 






en 








U) 






co"" 




o 


O 


r-H 


CO 


cn 




h- 






> 


'o 


cu 
cn 


OJ 



ra 

r> 


cn 

c 


.= 




T3 




























l 




SL 


i. 


C 


".J3 


5 


tn 


































cu 


<c 


> 


^ 


3 


ro 


r- 


cu 






I 

I 
I 

I 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
1 



I 





^f- 


o 


rv. 


st 






CjD 










CM! 


col 




1 
















. 







CO 





























































J 


J 




n 
















03 

cu 


c 
cu 


cu 

jr 


c 

OJ 


c 


E 
CU 


C 
CU 










1 


M 
CU 




S- 




















c 


1 


1 





a 
s- 






O 

y 






4- 




J= 


















cu 

o. 


C. 


a> 
a. 


CU 
Q. 


CU 

a. 


1 






e. 




CO 

c 






c: 


































0> 

i-t f- 




i 






CO 




cu 

c 














cu 

O> 

s- 
















LU H- 




o 






ii 




^ 
u 














03 
















ca u 










o 


CO 
































u 












^ 


E 






























ii i 












Q^ 
















1 




s_ 












s: c. 


1 












o 
S 














n3 




4- 












^Z 


5 










UJ 

rv 


E 














S~ 
0) 
4-> 




"O 
CU 
S- 












LU 1 




i 

T 












O 












to 




















z c 
























g 

LU 

s 




03 

5 




s_ 
a> 
en 






s_ 
a> 

2 1 






UJ Q 

s 

to c/ 


5 
) 






o 


c 




-C 

+J 

'S 










UJ 




_C 




S- 






03 






UJ 






-g- 


4-1 


o 














a: 




U 




03 












(/) 

CO 




3 


C7) 


CU 


CO 




1 










LU 

2: 




1 
<* 




1 

fd 






1 
3 






<C 




2 


g 


^ 
5 


CO 
0) 

s_ 

Q. 




S 
$_ 










QC 




*"* 




s_ 






s_ 

CU 










1 


CU 


CO 


a. 




f 










LU 




CU 




CU 






4-> 










i. 




CO 


CO 














DC 
|__ 




3 

-o 




4-> 






1 










a. 

CO 


u_ 


CU 
C 
















O 




CO 




ra 






3 


































OJ 

s- 




o 






5 
































JE 







J= 

o 






1 








E 
























+-> 






c 







































Q. 
CD 


"S 










^ 








4J 
























T3 


s~ 












































O) 










CO 
































0) 

3 

-o 

CU 


> 
o 
o 




ro 
cu 

| 






CU 

3 

-a 

CO 






LU 
g 

B 


P 
CO 
CU 

CU 


- 


X 


- 


















S_ 


s_ 










0! 






CO 


4-J 


























03 




0) 






s- 
































0) 

en 


| 




t- 

1 






"8 

+j 








1 


CO 
























> 


S- 




o 






o 

































<c 


C3 


<C 


CO 






Q 






U_ 












































z 




CO 










































> 


i. 










































s 


O 
























1 


ai 

S- 

o 


O 


o 


O 












s 


u 

CU 

i. 










>< X 


x 


X 


X 


X 






"o 


"-N. 


CM 


a 


S^ 


<JD 
LTJ 


LO 
CO 




^J- 




CU 












\ 












> 


4-> 
<+_ 














CNJ 




s 














































o 

d- 


00 

co 


UD 
CO 


u 

C" 


> o 

sj LO 






e^Tl 






























<u 


CU 




c 


CO 






4J 
03 
CU 

i- 


CO 




























s- 


i_ 




( 


L) &- 






-P 


JC 































o 




- 


= 03 








40 




























3 






c 


J CU 








c 


































J 


~ > 






c 










cu 




















i 


E 












j= 


__ 




CD 


CD 


U 
03 


oo 


UD 


^H 


<vt- 


^ 




LO 






'+- 


4 - 








g 




u 






^ 


1 


to 


O 


CO 


CVJ 


U3 


^f 





UO 
CM 






s; 


^ 








i 


S- 


o3 






<c 




O 
















2Z 














CU 


o 








o 




-*-> 
















o 














^ 


t-J 



-ll_ 








































CU 


03 










































JZ 


s_ 


o 


4-> 






































CO 


(_ 


>- 


C 




































3 








c 
























U_ 












J 
































z 




















o: 
























1 








-*-> 

3 




1 








S- 
4-> 
























co 








O 





_) 


c 






























UJ 










( 


/I 


o 






S- 
























> 








CU 





































O 








t. 


C| 




+> 












to 




LO 














s 








o 
(d 




5 


a. 




^ 


4-J 

3 








-*-% 


CM 


o 





o 


o 




















si 


TJ 


c 


(J 






a 


cu 

-C 


O 


-^ 


m 


CP> 


o 

CM 


+ 








i 




1 


J 


3 


w 

CU 


5 
+-> 


1 


a 

u 






O) 
N 


U 

c 

' 





J) 

CSJ 


,_, 


_ 


1 



CNJ 


fO 
+-> 






3 
O 


CD 


co 


^ 


D a 
i) n 


s_ 

a 
^ 


CU 

E 


S 

t_ 


c 
cr 






co 




O 


o 


r-l 


n 


CD 




1 






> 


O 


cr 




3> ^ 


c 


sz 




"C 




























CO 


> 


03 




tj -c 






JZ 


a 




























CO 



4-> 


s_ 

CU 




^3 ^ 





'-?. 


CO 
03 


si 




























S_ 

CD 


CU 

z: 


> 




> 4- 

i cy 


3 


(O 

>- 


CO 


a 
a. 





I 
I 




I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 





CO 


3 


^ 


CO 






^ 










LO 


* 




,-H 












o 




























1-1 












CU 
CU 


sz 

CU 


CU 

JZ 


c 

CU 


CU 


c 

CU 


CU 










1 


S 




1 


















o 


u 




CJ 






Q 






q_ 




JZ 
















c: 


s_ 






&_ 






"Z. 
























CU 




CU 


CU 










<c 




CO 






c: 














o. 


"- 


CL 


o. 


^ 


^ 














































0> 

i- H- 




I 





















CU 


















3 


>li 






^ 














en 
















E t! 


J 








ra 














ca 
















Q L 













CO 












r 




S_ 












UJ i- 












rv 












"c 

















. C 


k 






















<d 




QJ 












^~ C 


5 










UJ 












S- 
















LL. t- 





























JZ 
3 












t/ 

C/ 

u 


) 
> 
j 


















CO 




















Z. Q 




















H- 














i. 






UJ O 


































CU 






s: o 
























XJ 




CU 






01 






lo r 


5 
































i. 






CO t/ 


i 






o 


c: 
























rc 






UJ 






JZ 




o 










C. 




O 




ra 












/I 




















S 

UJ 




1 




g 






1 










E 


cn 

CU 


CU 

a 

c 

rO 


CO 
CU 


















ra 




















4J 


Q. 










a: 




rH 




i. 






CU 










S 


E 


to 


a. 










UJ 




CU 




CU 




















to 












re 




ZJ 




















Q. 




CU 












I 








CU 
















CO 


u_ 


a; 












o 






Q. 


E 






ro 






























CO 


0) 


ro 




































CU 


-a 








"O 






























S- 




a 




































..^ 


CU 


JZ 






o 




























JZ 


JD 










tz 








c 































































1 





1 






1 































CU 




rd 
OJ 


a 

c 

z> 


co 

a> 






CO 

CU 
Z1 

a 






UJ 

1 


CU 
CU 


X. 


" 


1 




X 


- 


- 








s- 


a 








CU 






CO 


4-> 






















rd 




CU 






S- 


































s- 




































"c 


CD 

ro 


TJ 






2 






o 

























1 


QJ 


c 

3 












1 




























o 






o 




























<c 


CJ3 


"^ 


CO 






ce: 






u. 








































UJ 


1 






































a: 


O 




















CU 

E 

"o 


2! 

u 

ra 

-- 


O 
UD 


LO 


en 

CO 


CO 


LO 
CTi 





CO 




CU 






X 




>< 


H 










^ 














CM 




A 










































cc 


" 


1 * 

CO 


s 


SI g 


1 


00 
1 1 




























_ 




1 


, 


J: 


1 i 






























CU 


"cu 




t 






CO 




























S- 








L) S- 


4-J 


JZ 




























o 


(J 




j 


Z ra 


ra 






























ro 






c 


J QJ 










4-> 


CU 






















1 






z > 


o "c 


5 






JZ 


(J 






























4-J (J 






CS 


CD 


ra 


cn 


CO 


UD 


00 


r-H 




rs 
















u c 






S 


CU 


"to* 


O 


LO 


,3. 


LO 


CM 


CD 


CO 






2EZ 


s: 








r^ S 






O 




c 














CM 
















CU S- 






S 




o 
















o 














to O "O 

+3 CU 






_J 


































CU CJ E 


























h- 














CU ra S- 








































S- i_ 3 








































1 t CD 


Z 


































. 


J 




QJ 
























o 

U- 












3 
J 




B 

ro 
























H 








^ 




1 




i. 
























CO 











- 


_3 


c 


























UJ 












ft 





































CU 








O 
























gg 








$_ 
u 


I 


5 


4J 

Cu 








t/) 




LO 














re 








ra 








Z 










CM 


o 


o 


























T -o c 


o 






ra 


to 


























J 




CJ O CU 










CU 







CO 


en 


CD 










O) 




E 






to jz E 


CU 






o 












XI 










E 




5 


J 


3 


CO 4- 4-3 


o 








o 


1 






1 


1 












a 








S- cu ro 


c 






CU 


c 












CD 


ra 












1 


3 QJ 


Q. E CU 








M 


' 


o 


CM 


> 


r-l 


*-* 


CM 








o 


- 






U S 


1 S- 


to 






CO 




o 


o 


r- < 


co 


cn 




1 






> 


o 


cn 




3D 


c 1 cP "^ 


a 




























to 


> 






d T3 
































to 
O 




S- 
CU 




i- C 
D re 


4-> -a to 
40 s_ ra 


si 




























03 


^ 








3 ro r- 


CU 






I 

I 





1 
1 
i 



I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 





CSl LO 

. cn 




^. 


CO 


CSl 




1 










LO 


CO 




^sl 




cu" 

CD 
rO 












cu c: 
cu <u 


cu 


c 

<D 


c 

OJ 


C 

cu 


= 
OJ 










1 


4-J 

cu 
cu 




1 




o 












i-* if 


c 




5^ 


S- 


s_ 






^ 




^^ 


^, 




*p 




E 
















a 


cu 




































J3 


^-* 


sS: 


a. 


,3 


^: 






Qi 




= 






i 




q- 


















QJ 

c 










D > 




5 






CO 




cu 












cu 






a. 










<: E 


D 


^i 






^ 




X3 












cn 
















01 C_ 


J 








ra 




ra 


















OJ 










LU >- 














-d 












ra 






4-> 










ca u 










CJ 


CO 














r ~ 






!c 










LU t- 












c^ 


3 












g 




s> 


3= 










s; c 


3 










g 


(J 












ra 




4- 


c: 










A- 2 












LU 


r-^ 












+J 




8 


a> 










LU H- 

O c/ 


T 
) 












5 










co 

f 


OJ 






^ 


i 




5- 






Ll 

2: Q 
Jj O 


J 












o 

4J 


cu 

% 








S 


"-5 




0) 






cn 

i- 






co - 

CO I/ 








o 


c 







CO 










-C 










ra 






LU 










o 






OJ 








o; 


o 




ra 












CO 




cu 










CL 










ID 


















CO 




40 


cn 


cu 


CO 














CO 

<c 


"T 




-a 






"g 






<c 




2 




o 

c 


co 
cu 




t? 


s 








LU 


<t- 




c 






ra 














CO 


i- 














s: 






ra 






















Q. 




c 


3 






























ra 


cu 


CO 


o. 




LU 


01 








LU 


0) 




S- 

cu 






cu 










cu 

i. 


1 




CO 






^s 








1C 




.c 








cu 










Q. 




cu 
















h- 


-a 




cu 






E 










CO. 


LU 


a: 








3 








O 


00 




E 
ra 






ra 
































cu 

s- 




XJ 






-5 
































Jfcj 




-C 






o 




































u 






c 




































c 














o 
























. -a 




r- 






1 
































S_ 




^ 






*~i 








"ra 


































CO 




































CO 






































o 










0) 






LU 


























T O 




0) 

3 












o 





X 


X 


X 




X 














ra 




XJ 






r- 






o 


























s~ 




'co 






cu 






CO 


p 
























rO 




cu 






S- 




































s_ 












z: 


























"c 




XI 









































g 




c 






4J 






< 






























o 






o 
































<C CO 




CO 






cc 
















































o 

LU 










































I 

CO 










































LU 


T3 
























OJ 
0) S_ 

E o 

13 ra 


CO 


CO 


LO 

CO 

co 


LO 

S 


cn 


CSl 


1 


c? 


o 
a 

cu 

cu 










X 


X 


X 


- 


X 





















CSl 




00 












































cs 


;= 


1 2 




^ = 


3 






s 


























_ 




1 





Jl 


1 







* . 


























cu 


a> 






/) CO 


































t- 








OJ J_ 






cu 


JC 


























o 







. 








-C 




























ra 


ra 






j a 








c 


























--s. 























01 






















1 












c 


E 




CJ3 


j= a 
cn ra 


CSl 


o 


CO 


o 


si- 


r-H 


LO 






4_ 


**~ 








X 




1 






Si 


cu to 





CSl 


d- 




o 


co 


r-I 






51 


^ 













cs 






Q 


3 C 














CO 


















5- 











o 































a 


o 

+J 


c 
























H- 














5 


rt 

S- 


Q 

c 






































co 


1 




c 


































p 








a 






















o 












3 






























z. 












u 








re 






















h- 








3 




i 








f- 

4-J 






















co 








o 




p 


cz 




























LU 














o 






&. 






























cu 



































^ 








CJ 




5 








4J 






CO 


LO 






















ra 












3 








CSl 





o 


o 

























XJ 


c 


CJ 






S! 


o 


-< 


ro 


cn 


o 

CSl 


4- 








E 




i 




Q 




1 


1 


a 
c> 






u 






















cu 










o> 


ra 


c 






0) C 















ra 








E 






o a 




E 


cu 













CSl 


r-H 


t 


< 


CSl 



















) 






Wl 






co 


o 





^ 


CO 


cn 




h- 






(/) 


"o 


a 




cn 
ra x 





c: 


J= 


1 


























o 


^ 


CD 




l~ C 

0) re 





? 


re 


i. 


























CD 


3* 


<c 




=t IT 


> 3 


>- 


CO 


a 







I 








rx. cxi 


CXI 


CO 


<tf- 




CO 










CO 


uo 




^ 







































d 








g 




<u c 

<U CU 
q_ o 


CU 

JC 
CJ 

c 


C 
CU 

o 

i. 


C 
CU 
CJ 


C 
<D 


c: 
cu 

CJ 






Q 




1 


4-> 




1 








<ar 




1 






0) 

a. 


CU 

a. 


1 






<: 




(/I 






c: 








i 






































LA- 
I- 




















h-. 1- 




5 






"co" 








CD 




CU 
U> 






S_ 










il 


J 

D 
J 


u 






f 












03 






~o 










ca u 










CJ 


CO 






CU 




1 




i. 
q_ 


? 

CU 










u 

LJJ - 


. 
i 










^ 

a: 

i 






CJ 




03 
















LL. 2 


















CU 




S- 




CU 


= 
CU 










C 


5 










az 










0) 






o 












i 
















4J 




CU 




" 


c 










c/ 

f U 


} 

j 
















Q. 


CO 


of 
















z c 


e: 


















CU 


1 


JC 




i- 

Ol 
CJ1 

S- 






CU 

03 






II 

CO O 

LU 


D 
T 






o 


c: 

Q 








-o 

s 


Ce: 


g 




03 












CO 

2 




1 


CU 


CU 

o 

c 


CO 
CO 
CU 






















03 














O3 


J_ 






































a. 








CO 

CU 


a: 


O) 




CU 






CU 

4-> 










s 


i 


CO 


a- 

3 
CO 












IS 










CU 










Q. 




CU 












<B 


5 




CU 

E 






03 










CO. 


u_ 


o; 


















03 







































5 






a 




























>, 




j; 






CJ 






































c 








c 




















T3 




'1 






1 










+j 




















CU 




*~? 






CO 








1 




















= 
CJ 

n 03 

C CU 




OO 
CU 

a 






CU 

3 

-a 
^ 






LU 


ce 

8 


CO 

CO 

CU 


X. 


X 


I 




^ 










i. 




CO 






cu 






CO 






















03 




cu 






































S- 






























1 

LU 
LU 
DC 




' 1 




1 






5 






o 

1 


o 
















CO 




s_ 




o 






o 




























<: o 




CO 






C 






1 









































LU 


-a 




















01 





CXI 


01 


CXI 

px, 

CO 


cr> 

01 


1 


s 

LO 


1 


o 
u 

CU 
CU 






x 




^ 


\\\\ 








^ 










CXI 


CXI 






* 











































i 


13 




=d q 
xl ur 


S 




































, 
































CU 


CU 




(. 


/i en 


*vT 






























t- 






D S- 


-C 




























CJ 


CJ 




J( 


= 03 






























03 








J O) 


c 















































CU 




















E 


E 






- f 


E 








i= u 




















i~ 











^""^ 






z 


CD oj 


CO 


co 


CM 


CXI 


T-H 


co 



























CU CO 


,_, 


VD 


CO 


co 


CO 


CO 


'xf 






S- 


HE. 








4-i 






Q 


3E C 










CXI 


CXI 


00 
















3 S- 






g 


O 
















g 














U 
i- 4-s 






1 


' 
















>-* 














03 CJ CU 
























rf 














r S_ O +J 






































h- Z C 
























2 










. 


_) 


CO 
























u_ 

z 












J 


1 
























i 

CO 








3 

a 


. 


D 


S- 

c 
























LU 












/i 


O S- 
























> 














r- 
























^r 












5 


O_ 4-i 










CO 




































CO >-x. 


CXI 








o 


o 




















S- "O C U 








SI 


o 


- 


ro 


01 



CM 











E 






J 


D 


to jz E cu 

CU 4-> 43 CJ 








CU C 


1 


CO 


1 


1 


1 


o 


"03 






3 


E 




1 


D CU 


i- CU 03 C 

Q. CU !- 








M -i- 


o 


CXI 


1 


-< 


I 


CXI 


4-J 






O 


3 






cn 


&- CO 








co 


o 


O 


r- 


CO 


CJ1 




H 






> 


O 






in 


c* c? -o 




























CO 










40 -o "c^ ? 





































U 03 


4-> i_ ro S_ 




























S_ 


CU 






> -t-J 

a: co 


3 OJ i CU 

O >- CO Q. 





2 
>S 

a 



0} 
CD 



CO 
CO 

<c 



CO 



< 

Q_ 



CO 

LU 

s: 

i 

LO 

LJL. 
O 

CO 

LU 

DC 

LU 

CO 





*O 


^ 




rH 
-S 




& 


W 




13 

rH 




5 


CD 




CO 




r O 


O^ 




rH 







CD 




O 




^ 


"i> 


CO 


"S 




CD 


O 


CD 


Q, 




03 


ci 


rH 


J 








4-i 

















CO 


*-> 


S 


S 







CO 


& 


o 






c2 


^ 





2 




rH 


CD 


"O 


"3 








rH 


o 








CO 






rH 


rH 


CD 


t> 








_l 






CO 










o 

-M 




o 


2 


o 

s 


CO 
PH 


Is, 


ts 


S 

,3 


& 
a 




CD 


CO 


O 


^_j 


CO 


pCn 


rH 


c 


CO 


ID 


4-3 


O 




pH 




fl 


'o 


n 


CD 


MINDERS TO 


The marker i 


contrasting c< 


Stumps are n< 


Rotted residu 


H 










PH 


rH 




CM 


CO 




01 

o-l 



<U O) <U <U 



o. >^ a. o. o. o. 



o * 



cr> -o 

03 C 



_ - 

g 3 



Ol 4-> -i 

4-> CO O) CO 
rtj C O CO 



S I .? ! 



N 



03 T3 -r- - 
S- C -> -O 



I 
1 






1 


cn 


o 


CM 


ro 


CM 


~ 










LO 


ro 




r- 















CSJ 




















_ 




r-l 










0) 
CU 
M- 


c 

0) 


cu 

1 


C 
OJ 
CJ 


c 

OJ 


C 
0) 

o 
t- 


c 

OJ 
CJ 






Q 




S- 

1 


4-J 
0) 
OJ 




I" 












O) 




CU 


OJ 


a> 






























Q. 


" - 


Q. 


a. 


Q. 


^ 










c 






03 




























-H |- 




s 






CO 












S- 

0) 






OJ 










$E 


j 
3 


o 






= 












sir 
















zc c, 


J 








03 












03 






Q 










n u 

u 
























XJ 




r- 


O3 
CO 










2 C 


3 





















rtJ 




M_ 


o 










X. 2 












LU 














OJ 


QJ 


S- 








C 


5 










CJ 










0) 




" 


a 

c 


1 








2) C/ 


j 
















00 




1 




JC 

2 


g 










c/ 

h- U 

Z^ Q 


7 
J 




















03 
















LU O 
































OJ 






s: Q 


















LU 




-o 




OJ 






cn 






CO Z 


5 
















s: 














i- 






CO (/ 


> 






o 


c 








LU 
CC 




a 




03 






03 






LU 
CO 




aj 


J= 

40 




o 








1 




4- 




^ 






1 

03 






CO 




03 


cn 

c 

01 


0) 
CJ 

c 

03 


to 
(U 








s: 




^T 




03 
















-a 






QL 
















S_ 






OJ 










OJ 














LU 




0) 




















s_ 


03 




cn 








zc 






-C 


















Q. 




OJ 










I 

o 




-o 


0. 


E 






03 










CO 


^ 

















CO 


O) 


03 


































a> 


a 








-a 




























S- 




5 




































s- 






































oj 








CJ 




























ja 


4J 


o 






c: 








E 
























C 



































"O 










i 




























O) 






































i. 






































O) 


XJ 








CO 








E 






















o 

s 


c 

03 
3 


ro 

OJ 
3 

o 






OJ 
3 

-o 

CO 






LU 


a: 

3 


01 
OJ 


X 


X 








1 










TO 


CO 






0) 






CO 






















03 




OJ 






S- 






























OJ 


s_ 














oo 




















= 


03 


XJ 






g 






o 


E 





















O 


O) 


3 






40 






t 


























O 






O 


























<f. 





=c 


CO 






ce: 






u. 






































b 


CO 




































> 


S- 




















--* 
















G 





















OJ 


s_ 

CJ 

03 




CSJ 





o 

00 


LO 

to 


s 


CO 


cn 

CO 


ZC 


OJ 

i. 






X 


5 


< X 


XX X 






"o 


ro 




r-l 


CM 


r-- 


* 




o 




1^ 




















14- 














CM 




03 
CO 








































LO 


O 


CSJ 


*3 

d 


C 

1- LO 


^ 




























OJ 







C 


CM 




































c 


) i- 






























CJ 


CJ 




Jt 


Z 03 










_ > _^ 




















03 


03 




( 


J <u 


= 








0> 




















es 


E 






- xlD 


E 






4-> 


S~ 


































CO 


cn 


CJ 
03 


ro 


r-< 


to 


01 


cn 





r-s. 






4- 


4 ~ 












2 


oi 


->, 
C 


O 


CM 


ro 


CO 


ro 


tD 


CM 






s: 


S 








OJ 

"aJ s- 








O 
















z: 














co O 




3 




ii 
















2 














OJ CJ < 1 
























h- 














oj 03 s: 
























^ 














(^ i- ^ c 
























o; 












j 


a 
























u_ 










c 


j 


j| 
























2= 














S 
































4-> 


i 


j 


i. 
























CO 








CJ 


4 


j 


Z 
























LU 










(. 


/i 


fc. 
































O) 






r- O 
























ce 








i- 


0, 




40 
































CJ 


C 


5 


Q 4J 






CO 




LO 






















03 












CO 


* . 


CM 


O 


o 





o 




















j- x> c cj 






CJ 


-c 





^ 


ro 


cn 



CSJ 


+ 








1 




1 


j: 


zi 


co j= E <l 






0) 


CJ 

c 


' 


^0 


' 


1 







rO 






^ 


O) 

E 


CO 


^ 


3 OJ 


i_ 0) 03 C 
Q. E O> -I- 













CM 





r-H 


r-H 


CNJ 








o 








a 








on 




o 


O 


-H 


ro 


cn 




h- 






co 


'o 


CT 
O3 


i 


? -a 


.= .? ^ " 







































4-> T3 CO -i- 

































01 


c 


D 03 


4-> i. 03 S- 




























03 


OJ 






> 4-> 


3 03 QJ 





I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
p 
p 
p 
p 
p 

I 





5 




o 


oo 
i 


LO 


to 

CM 


CM 


in 










1 


"* 




tn 








eu 


c 


0) 


C 


C 


C 


c 










s- 


a> 




hj 








O) 


OJ 


JZ 


QJ 


CD 


O) 


(U 












a> 












ii- 


u 


o 


U 


O 


u 









Q 




-C 


4- 




-C 










J. 


c. 


CO 
Q. 


OJ 
Q. 


1 


QJ 

a. 






< 




CO 

C 






i 


























0> 
* 1- 




i 






CO 










) 

CD 








CL) 

C 






/ 


IE 


J 


a 






E= 

rO 










ra 








a. 








LU i 
CO U 










JC 


CO 








i 




s_ 


S- 


CO 








U 
LU i- 

s: c 


3 










C. 








ra 




4- 


cu 

4.) 


OJ 

"D 








^ 


i 










LU 

as 








O) 




1 




1 








15 C/ 

c/ 


1 














CO 




















Z Q 


/ 














1 




















LU a 
















LU 




TZ< 




<U 






0) 
CD 






c^ 


5 






















cn 






s_ 






CO (/ 


i 














LU 
CC 




-C 

u 




ra 






r^H 






UJ 
CO 




OJ 


5 











ZD 
CO 








i 






T3 






co 
<c 




la 


cn 

c 




t/J 
































CO 








































S- 






2: 




-^ 




ra 






















Q. 




















s_ 












cu 




O. 






DC 








i. 






OJ 










cu 






ZJ 






LU 




<D 




QJ 






4-> 










s_ 


ra 










ZC 




ZJ 




















a. 




















O) 
















CO 


u. 


C 








o 




'co 




E 
ra 






fO 































-o 






-a 
























-c 


_Q 




-c 
| 






u 








o 
















Q. 
<U 


1 




i 






J^ 
























-a 




















ra 


















<u 










CO 








E 
















esidue 




u 

ra 

CU 




a> 

ZJ 

-a 






0) 

zs 
o 

CO 






LU 

o 

1 


4-J 
QJ 


- 


- 












i. 


i- 




CO 






OJ 






CO 




















ra 




OJ 






























OJ 






S- 














(/I 
















CD 

ra 

S- 


1 




1 






S 






o 
1 


C 
















0) 







ZJ 

o 






o 
























< 


cs 




CO 






cc 






i 

u. 




































h- 

CO 

LU 


tn 
-a 
















1 

*o 


ai 
s- 
o 
ra 

en 


o 

CO 


CM 


CM 
LO 


cn 



cn 


CO 


CM 
CO 





1 


1 
(U 






X 




K X 


H-^ 






4- 














oo 











































CM 

CM 


00 


\ ^ 


S 


D C 
O IT 


CO 






























1 


, 


Cv 




























0) 


"a? 




(. 


~r\ 1o 


'i/r 


























S- 






c 


u s_ 































o 




S 


Z ra 




























ra 


ra 




c 


j a> 


c c 
































S 


Z > 


' . ( 




4-> 


t! 




















_g 


1 








' aj sS 





_c: 

CD 




rO 


CM 


,-1 


to 


to 


1-^ 


co 









4- 










CD 4-> 


^ 


QJ 


v,. 


,_, 


^1- 


to 





CM 


CO 


cn 






2! 


5E 








cu a 




















oo 
















to i_ cn 


g 




































O 

Q. 4-> oB 




































ZJ CJ 






















t 














O rrj CL 




































S- i- 4J 





































o h- i c 






















o 












3 


1 






















Lu 












J 


P 






















H- 








Z! 




D 
























co 














o 


c: 






















> 








cu 






. 






























S- 


4 


































o 




5 


Q. 




CO 




LO 






















ra 















CM 


o 








O 




















1- ~O C 




O 


1 


O 


^H 


CO 


cn 


o 

CM 


i 








i 




i 


J 


D 


c/i jz E 

OJ 4-> -P 






U 


1 






i 














OJ 








S- OJ ra 




CD 

M 


c 





CM 


rH 




^ 


CM 


5 






'o 

> 


E 


* 


1 


a a 


Q. O) 
> S- 




co 




o 


O 


,-H 


CO 


cn 













"o 


a 




zn 


c c: 






























ra 




tJ TZ 


p- -r- JZ 


































L. C 


4-> XJ CO 


























o 


^ 


(U 




U re 


4-> 5- ra 


























e? 


z. 


< 


< 


=C o' 


O >- CO 






Q_ 





U3 


CJ^ 


CO 


CO 


CO 


CM 


CM 










CO 


tn 




r^. 



















co 







































cu 

CD 


C 
O) 


CD 


01 


CL) 


C 
0) 


C 
0) 










1 


4-> 

cu 

CD 




1 
















8 


c 







O) 
Q. 


g 

a. 






1 
2f 




to 

c 

I 


M 




1 

1 

Wl 
















S- 

OJ 
















5 : 


_I 

D 


o 






C 
















2 


1 














LU >- 


J 








s 
















ra 








CD 








CO L 













CO 


















S- 












L 
aJ >- 


_ 










c 














Z 
ra 




4 
O> 




O. 

S- 




















LU 






















rd 








C 


5 










or 














a 




: 




a- 








O 


o 





























3 


i- 


to 








O 


o 




















2 




re 










5_ 






Si 


: 




























i- 






0) 






SI c 


. 
























-a 










cn 






to r 


D 




























cn 












CO O 









o 


















x: 




S_ 






rO 






LU 






_er 




o 












cc 








rO 












CO 




cu 


















J 

CO 




.JE 




1 






^-, 






ss 




4J 
rC 


cn 

c 


0) 

u 


CO 
















i 




















s_ 


CD 


sz 


0) 












LU 




























ra 














s: 








03 
















T3 




4-) 


CL 












GZ 

LU 




a> 




i. 

OJ 






a> 

4-> 










S 


CL) 
E 
ra 


to 
to 


CL 

3 

to 
















3 




4-J 






cu 










Q. 




cu 


















-a 




CU 






E 










CO. 


LU 





















In 




E 






r<3 
































S! 




o 






-o 
































>, 




.C 






a 






























.C 


jQ 




O 






c 








c: 






















4-> 
0. 
OJ 


"S 




c: 

i 







































V. 


















re 






















3 

~a 
to 

CL) 




o 

ra 

CD 




CO 

0) 

3 

-a 






CO 
CD 

a 






LU 
O 
OC 

B 


tr 

CL) 

OJ 


X 


X 


X 


> 


< X 


X 


X 


X X 








s_ 










CL) 






co 


4-3 
























ra 




CL) 






S- 






























CL) 






S. 














(/I 






















cn 

fO 


g 




-o 






2 






2 


C 

o 






















i- 






c 












I 
























OJ 






3 






40 




































O 






O 






























=c 


CD 




CO 






OS 






CeT 










































1 










































H- 

CO 










































> 


i. 








































a: 

























OJ 


CD 
















= 


(J 

<D 






















E 


O 


pv. 


r^ 


LO 


(0 


o 


<o 


r-H 


























"oc 


V. 
o 


CO 


CO 


CM 


S 




CM 

un 


0^ 




OJ 
























1- 














CO 




ra 
CO 












































5 


s 



CO 


a 


21 S 










































Jr 






_ 




























QJ 


'aT 




f 


i to 






tn 






























JL 




a 


J i- 


































CJ 


u 




X 


: ra 




































ra 




c. 


j OJ 






cz 






^ 


0) 

i- 




















i 


1 




c 




o 




o 







-C 

cn 


u 

fC 


CO 


CO 


CO 


rH 


10 


* 









4- 


4- 








u 








z: 


CD 


*>. 


r-l 


un 


r^ 


cn 


co 


<o 


oi 






s: 











r^ 








a 


3 


r, 






























CD 













D 
















2: 














</l 


o 






i 


































CD 


o 


0) 






































CD 


03 


c: 
























g 














S- 

h- 


1 


5 4-> 
























o 










4- 


3 






= 
























LL. 

2 










L 


J 






"11 
























h- 

co 








3 



! 

4- 


J 

J 


C 




CL) 
























LU 










(J 


1 







































CD 











































t. 


14- 








































CJ 


c 


3 


CL 










to - 




ur> 

CM 


o 


O 


O 


o 






0= 








ra 








a 


4-> Z3 
C CJ 






r^ 


U 


o 


^_, 


CO 


CD 





4- 








cu 




E 






CJ 

to 


o 

JKZ 


e cu 






U , 


C 










CM 
















-C 


3 


a> 




+3 CJ 








CJ 






























i. 


CL) 








CL) 


c 


o 


CNJ 


^H 


r-< 


^H 



CM 


5 









I 


to 


X 


) CD 

CD 


CL 




<D -n- 
S_ u> 






CO 




o 





, I 


CO 


CTi 




h- 








r o 


cn 


c 


n 


C 


a 


-a 




























to 




n3 


rt 


3 -a 






J= 




























01 




4J 


S- 
0) 


t 

a 


c 


JJ 


"S 


tO -r- 

ra s_ 




























C3 


z 


<c 


3 
O 


: oo 


3 






co ex 





I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 





^ 


cX 


-l 


- 

" 






CNJ 








HI 




H 
















O 




H 
















1 




3 
















CU 
CU 


c 

CU 

CU 

Q. 


CU 

1 




CU 

Q. 


c 

CU 

b 

a. 


c 

CU 

s 

a 


1 
1 






Q 

x: 


if 

e 




1 

c 






1 

CO 






























5 




to 






s 












S_ 
















> i 


a 




c 


















CU 
















c .3 
























? 
















_E O 






ra 




3 


CU 












rC 
















LU 






o 


CO 


o 














"~~ 




S- 












LU i 






*""" 


a: 


E 


-M 












"g 




' 












K Q 










2 


T3 








































CU 












s_ 

CU 




CU 












O 
D CO 








C 


"S 


to 
ra 

CU 
















^ 












CO 










> 


r? 








CO 




g 
















Z. C. 










E 


-a 








1 




















LU O. 




























S- 






CU 






21 Q- 












CU 








s 




o 

JZ 




CU 

2 1 






cn 
U 






/) O 




o 


c 
o 




E 


i 








oc 








ra 














CU 4-> 








3 






























^ 


4-> cn 


CU 


to 






s_ 








<: 




1 




^ 






1 








2 




c 


to 
CU 




o 











LU 




\ 




ra 






i. 








^ a 


to 


s_ 

0. 

Q. 





ZL 


-o 
















s_ 






CU 








cu E 










CU 








LU 




CU 




cu 
















w 


to 














=c 




3 










0) 








a. r 


CU 




















a 




1 






E 








CO U_ 










^ 












to 








































*" 




"1- 






-o 


































" 






JC 








































a 




























jz: 


.a 




a 












c 






















4-J 






c 












o 






















Q. 
CU 


"S 










J^ 






























i. 






































residue i 


CU 




s 




co 

CU 

to 






CO 

CU 
3 

a 






LU 

co 




- 




\\ 


\ 


^ 


^ 


- 








ra 




CU 






S- 




























CU 








































cn 

1 


1 




1 






5 

-M 






o 
\ 




























o 






o 




























< 


o 
























































o 








































h- 
CO 

LU ' 
























^^ 
















C 






















CU 


CU 
















ej; 






















1 


(J 


CO 
CO 


s 


0? 


01 


Jo 


J^j 


cn 
























o 


cn 




CO 


^S" 


r>- 


r^ 


CO 


""I 


























H- 










CO 


CNI 


cn 












































^ ^ 





c 


=1 g 








UD 


























r-.| rH| 


5d- 


c 


j^ 








cn 


























CU CU 




I 


ft tO 








to 


























S_ S- 






1) S- 


































a o 




J 


= ra 


































ra ra 






J CU 








c 














































^ 


CU 


















1 J 






n. ' ' 


3 

o 






3 




CD 


.c 
cn 


U 

ra 


LO 




CNJ 


o 





cn 


CO 




t,_ l^ 








c 










21 


"m 


"to" 





*-J- 


VXD 


o 


LO 


cn 


jD 




3E SI 








2 










Q 


3 


c 








CNJ 


d" 


CNJ 


O 












+> 














.2 














11 


Z 
O 










-M 










J 






























^ 


O) 


CU 


























h- 










00 


1 





cz 
























DC 






. 


_> 








CL 
























Lt_ 








J 








^ 
























"Z. 
















re 
























h- 




3 




D 








s 
























co 




o 


- 


_> 


c 






























LU 








yi 


o 


































CU 





































C. 






* 






































u 




o 


a. 












to 






















rO 












3 








- * 


CNI 


o 








o 
















S- 


TD 


c 


o 






r-5 


CU 


o 


t-H 


CO 


CT 


o 


+ 






CU 


E 






to 


^2 


c 


0) 









-C 










OJ 








E 


5 




Q 


CU 


M 




a 








CJ 






1 




1 








3 cu 












rO 


c 






CU 


c 





















to 




O CU 


Q. 




CU 








N 







CNJ 





r-H 


1 


CNJ 


-p 




"o 1 






c 






s- 


1-0 






CO 







o 


^ 


CO 


cn 




h 




o 
to > 


cn 




cn 

TJ TO 


c 


c 




1 


























to 


S- 




L c 




-o 


to 




























O 4-> 


CU 




3J re 


-p 








































3 






CU 


























CD 2S 


<c 




^ / 


o 


>- 


co 


a. 





s 

UL 

LL 
O 
O 

Z 
h- 
z 
oc 

Q. 



O 
O 



I 

I 
I 
I 
I 

I 

p 
I 
p 

p 
p 
p 
* 
p 

i 



z " 


d 


ctf 


D 


j: 


"O <0 03 






<-o2 


co 


C 

Q 


8 


IE: 


^2 






B- c *- 

CO O 

Q - Q) 


2 .. 

8| 


O 
0) 


CD 


o> 
w 


_r . * 
2 g CO 
CO JK 


1 




z oJ co 


150 


o 


CO 


CO 

c 


^"^r 




D) 


H!TJ 

(73 f- (B 


ii 

to 5 


Q. 

1 


"CD 

1 


8 

> 


<zg 

C <D 0- 
0T3 

ti. 


o c 1? 

>g.tfl 

CD o IE .E . 


1 

^ 










'> 


CD-Q CD 








"D J2 


r~ 


^ 




CT J- r- 






mission of the PACIFIC NORTHWEST FC 
NMENT STATION is to provide the knowledge, 1 
3 for present and future protection, manageme 
and related environments. 


lin this overall mission, the Station conducts an 
litate and to accelerate progress toward the fol 


roviding safe and efficient technology for invei 
3e of resources. 


eveloping and evaluating alternative methods a 
lanagement. 


chieving optimum sustained resource produci 
laintaining a high quality forest environment. 


area of research encompasses Oregon, Washil 
cases, California, Hawaii, the Western States, ar 
research are made available promptly. Project I 


.nchorage, Alaska La Grande, i 
airbanks, Alaska Portland, Of 
uneau, Alaska Olympia, Wi 
end, Oregon Seattle, Wa! 
lorvallis, Oregon Wenatchee, 


Mailing address: Pacific Northwest Forest 
Experiment Station 
809 N.E. 6th Ave. 
Portland, Oregon 97232 


CD lt\ CD CD* 


i- "o 


QL 3 


Q b 


< fc 


d> <D CD 


< u.->mu 




^MI 


fa 

O 


r- 


c\i 


CO 


O~ 
CO O 








< "5 



